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3. GIRIS

3.1 ENERJi : TEHDIT-FIRSAT iKiLEMI

GUglU bir ekonomiye sahip olmak ve istikrari yakalamak tiim dinya Ulkeleri igin hayati bir
oneme sahiptir. Bunun igin sanayilesme ve ileri teknolojilere gegisin 6nemi ise yadsinamaz.
Tam da bu noktada enerji devreye girmektedir, ucuz, temiz ve kesintisiz eneriji...

Dinya gindeminde yerini hi¢ kaybetmeyen kiresel iklim degisikligi yalnizca “cevresel bir
felaket” olmaktan cok Oteye gecmis cok farkl disiplinleri bir araya getiren bir olgu halini
almistir. Bu noktada ekonomik biylmeyle es zamanli olarak iklim degisikligiyle miicadelenin
gerceklestirilebilecegi “temiz kalkinma” modelleri Gizerinde durulmaktadir. iklim degisikligi
olusturdugu cok cesitli ve ciddi problemlere karsin ekonomik agidan bu yuzyildaki en 6nemli
firsati da igerisinde barindirmaktadir. ABD yesil ekonomi igin 2009 yilinda 5,4 milyar USD
bltce ayirmistir ve cikardigl yeni yasalarla on binlerce kisiye temiz enerji sektoriinde is
olanaklari yaratmaktadir. Cin’de 586 milyar USD tesvik paketinin yaklasik %40’ yesil
projelere gitmektedir. Yine Cin’de her 10 evden birinde giines enerjili termal su isitici
kullanilmaktadir. Ayni zamanda Asya’nin en blyik ve diinyanin 4. buyulk rizgar santrali
portfoyline sahiptir. 10 yil igerisinde Almanya’da “yesil isler”’in Ulkenin lokomotif
sektorlerinden biri olan otomotivden ¢ok daha fazla istihdam olanag saglayacagi
dustnilmektedir. Uyguladigi istikrarli politika sayesinde 2025 yilinda Danimarka 50 yildir
enerji kullanimini hi¢ artirmamis olacaktir. Bu gibi 6rnekler ¢ogaltilabilir...

Tirkiye'de ise dis ticaret agiginin %41’ini enerji ithalati olusturmaktadir ve karbondioksit
salinimi hizla artan bir llke olarak konumunu korumaktadir. Kiiresel rekabet edilebilirlik
endeksine gore 61. sirada yer alan Tirkiye’de, enerji yatirimlarina yonelik pek ¢ok gelisim
olmasina ragmen tesvik mekanizmalarinin yetersizligi, mevzuat eksiklikleri, yetismis insan
kaynagi eksikligi ve teknoloji Uretme/gelistirme konusundaki yetersizlikler yenilenebilir eneriji
yatirimlarinin éniindeki baslica sorunlardir. Buzdaginin bir diger ylzi ise bu sektore yonelik
yapilacak olan yatirimlarla saglanacak istihdamdir. Toplam vergi tahsilatinin 6nemli bir
parcasini olusturan elektrik Gretimi ve malzemeleri sektériindeki 27 kurum/kurulusta 2009
yilinda istihdam edilen isci sayisi 12.000’e yaklasmistir.

Ongériiler dahilinde dniimiizdeki 50 yil icinde diinya genelinde enerji sektériine son 100
yilda yapilan yatirmdan ¢ok daha fazlasi yapilacaktir. Ancak bu yatirimlarin yenilenebilir
kaynaklara yoneltiimesinde kamu kesimi ve 6zel sektoriin (izerine ortaklasa sorumluluklar
dismektedir.
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3.2 ENERJi TALEBi-ARZINDAKi DEGiSiM

Surdurdlebilir kalkinma yolunda ekonomik, sosyal ve cevresel kalkinmanin eszamanli
gerceklesmesi geregi noktasinda enerji sektori kalkinma politikalarinda yadsinamaz éneme
sahiptir. Bu Gi¢ alanda da enerji ihtiyacinin dengeli bir sekilde karsilanmasi gerekmektedir.

Kiresellesme, hizla artan niifus, kentlesme ve sanayilesme ile birlikte enerjiye olan talep giin
gectikce artmaktadir. Uluslararasi Enerji Ajansi (IEA) projeksiyonlarina gore eneriji politikalari
ve enerji arzina yonelik tercihlerin mevcut durumlarini korumalari halinde diinyada birincil
enerji talebinin 2007-2030 yillari arasinda %40 oraninda artis olacagl gosterilmektedir. Bu
referans senaryo dahilinde yillik ortalama %1,5 oraninda birincil enerji talebi artisi, 2007
yilinda 12 milyar ton petrol esdegeri (TEP) diizeyinden 2030 yilinda 16,8 TEP diizeyine
ulasacaktir. Bu talep artisinin %93’lik boliminin ise OECD lyesi olmayan Ulkelerden
kaynaklanacagi belirtiimektedir. 2007-2030 yillari arasindaki enerji kullanimi artisinin doértte
Ucuinden fazlasinin ise yine fosil kaynaklar tarafindan saglanacagi 6ngoérilmektedir.

Turkiye de ise Ozellestirmeler, lisans ihaleleri ve ortakliklarla birlikte enerji sektori oldukga
hizl bicimde biyiimektedir. Ulkede enerji tiiketimi bati lkelerine kiyasla diisiik olmasina
ragmen artan nifus ve kentlesmeyle birlikte birincil enerji tiiketim oranlarinin referans
senaryoya gore 2020 yilina kadar ortalama %4 artacagl ongorilmektedir. 2008 yilinda
Ulkemizin toplam birincil enerji tiiketimi 106,3 milyon TEP, Gretimi ise 29,2 milyon TEP olarak
gerceklesmistir. Bu noktada eneriji tiiketiminin Gretimi asmasindan 6tira Tirkiye 6nemli bir
enerji ithalatgisi konumundadir. Enerji arzinda ilk siray1 %32’lik pay ile dogalgaz alirken, bunu
sirasiyla %29,9’luk pay ile petrol, %29,5 pay ile komir ve %8,6’lik pay ile hidrolik dahil olmak
Uzere yenilenebilir enerji kaynaklari izlemistir [17].

Bitln bunlarla birlikte kiresel 1sinmanin dinya gindemindeki yerini korumasi ve fosil
yakitlarin azalmasiyla beraber alternatif enerji kaynaklarina olan ilgi de artmaktadir.
Yenilenebilir enerji potansiyeli oldukc¢a yiksek olan lilkemizde ise yenilenebilir enerjinin
enerji arzindaki diistik payr oldukca dikkat cekicidir. Ancak elektrik piyasasindaki liberallesme
ve yapilacak yasal diizenlemelerle birlikte yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanim oranlari
ile yatirrm olanaklarinin artacagi dusinilmektedir. Ulusal planlar dahilinde de tlkede artan
enerji talebinin strdirilebilir bicimde karsilanmasi noktasinda “yenilenebilir eneriji
kaynaklarindan azami 6lglide istifade edilmesi” amaglanmaktadir.

4. KAPSAM

Yenilenebilir enerji ¢calisma raporu kapsaminda yenilenebilir enerjinin diinya, Tirkiye ve
Glney Ege Bolgesi'ndeki mevcut durumu, potansiyeli, yatirrm imkanlar, tesvikler ve
uygulamalar Gzerinde durulmaktadir. Bu calisma raporunun gelecek dénemde yenilenebilir
enerjinin  kullaniminin yayginlastirilmasina yonelik yapilacak calismalara stk tutacagi
distnilmektedir.
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5. YENILENEBILIR ENERJI SEKTORUNE GENEL BAKIS

5.1 DUNYA’DA YENILENEBILIR ENERJI

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi ¢ok eski caglara dayanmaktadir. Ornegin su
pompalanmasi, yiyeceklerin 6gitlilmesi, kurutulmasi, suyun isitilmasi ve yelkenli gemilerde
yenilenebilir enerji kaynaklari kullanilmaktadir ancak sanayi devrimi ve buharli makinelerin
kesfi ile Avrupa ve Amerika’da yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimda azalma s6z
konusu olmustur. Tim dlinya icin bir donim noktasi olan 1970’li yillarda yasanan petrol krizi
ile enerji arzinin guvenligi noktasinda bir glivensizlik ortami olusmus, bu durum farkl enerji
1990’1
gindeminde daha fazla yer almaya baslayan kiresel 1sinma ve c¢evre duyarlligiyla da

kaynaklarina yonelimin ilk adimlarinin atilmasini saglamistir. yillarda diinya

yenilenebilir enerji kaynaklarinin daha etkin kullanimi ve vyayginlastirilmasi amaciyla
politikalar olusturulmaya baslanmistir [6].

GUnumizde dinya nihai enerji Gretiminde %79’luk pay ile fosil yakitlar ilk sirayr almaktadir.
Bunu %18'lik pay ile yenilenebilir enerji kaynaklari ve %3’lik pay ile niikleer eneriji
izlemektedir (Sekil. 1.a). Yenilenebilir enerji payinin blyik boliminl geleneksel biyokitle
olustururken onu sirasiyla buyik hidrolik, sicak su/isitma, glic Uretimi ve biyoyakitlar
izlemektedir (Sekil. 1.b). Yenilenebilir enerji kaynaklarindan elektrik Gretimi, su isitma,
seralarin isitilmasi, kurutma, aydinlatma, i1sinma, kimyasal prosesler gibi cok sayida alanda
faydalanilmaktadir. Ancak bu kaynaklarin 6zellikle elektrik Gretimindeki kullanimi oldukga
onemlidir. Dlinya elektrik Gretiminde yenilenebilir kaynaklarin payr %18 oranindadir. Bu
kaynaklardan uretilen elektrikte en blyik pay1 %16 ile hidrolik kaynaklar almaktayken, bunu
biyokitle ve riizgar, glines, jeotermal vb. kaynaklar izlemektedir.

Yenilenebilir enerji:

Surekli devam eden dogal siireglerdeki var olan enerji akisindan elde edilen enerijidir.
Bu kaynaklar giines 1sig1, rlizgar, akan su, biyolojik sirecler ve jeotermal olarak
siralanabilir.

a l b

Hidrolik enerji: Riizgar enerjisi: Gilines enerjisi: Jeotermal enerji: Biyokiitle:

Akan suyun giiclinden
kaynaklanan enerjidir.

Isilari farkh olan hava
kutlelerinin yer
degistirmesiyle olusan
enerjidir.

Glinesin gekirdeginde
yer alan flizyon streci
ile ortaya ¢ikan iIsima

enerjisidir.

Yerkabugunun
derinliklerinde birikmis
1sinin olusturdugu,
kimyasallar iceren sicak
su, buhar ve gazlardan
elde edilen enerjidir.

Yasayan yada yakin
zamanda yasamis
biyolojik maddelerden
yakit eldesi yada
endustriyel amaglarla
kullaniimasi ile ilgilidir.
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Sekil.1 Diinya nihai eneriji Gretiminde kaynaklarin payi (a) yenilenebilir kaynaklarin payi (b) [6]

2008 yilinda biylk hidrolik gii¢c haricinde yenilenebilir enerji gli¢c kapasitesine sahip ilk alti
tlke sirasi ile Cin (76 GW), ABD (40 GW), Almanya (34 GW), ispanya (22 GW), Hindistan (13
GW) ve Japonya (8 GW) iken gelismekte olan Ulkelerde kapasite 119 GW’a kadar ulagmistir
(Sekil.2). Son donemde gerceklesen en 6nemli gelismelerden biri de hem AB hem de ABD’de
toplam gii¢ artirrminin %50’sinden fazlasinin yenilenebilir enerji kaynaklarindan elde edilmis
olmasidir [24].

140
120
100 -
W Razgar
2 80 - m Kuigiik HES
o
= Biyokutle
60 -
m Sebekeye Bagh PV
40 - w Jeotermal
20 -
o -
Diinya  Gelismekte AB-27 Gin ABD Almanya Ispanya Hindistan  laponya
olaniilkeler

Sekil.2 Dinyada, gelismekte olan Ulkelerde, AB-27 lilkelerinde ve ilk alti Glkede yenilenebilir enerji kapasiteleri
[24]
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Hidroelektrik Enerjisi ve Riizgar Enerjisi

Yenilenebilir enerjiden saglanan elektrik tretim degerlerine bakilacak olursa diinya genelinde
hidroelektrik enerijisi ilk sirayr almaktadir. Riizgar enerjisi ve biyokitleden saglanan elektrik
ise hidroelektrigi takip etmektedir. 2008 yih itibariyle biyilk hidrolik gii¢c dahil olmak lzere
yenilenebilir enerji gli¢ kapasitesi 1.140 GW’a ulagmistir [24]. Kurulu kapasite her (g yilda bir
ikiye katlanmaktayken, rlizgar enerjisi kapasitesi ise yildan yila hizli bir artisla 159 GW’a
ulagsmaktadir (Sekil.3). Ruzgar enerjisinde toplam kurulu kapasite agisindan ABD ilk sirada yer
almaktayken, Cin riizgar enerjisi sektorindeki lokomotif roliinii sirdiirmektedir [32].

180
159,213
160 —

140 120,903
120 —

100 93,93 |

o 74,121 |
59,024 |

60 oo 39,295 47,693 —

40 ozzr— —

Sl E N . L

0

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

Kapasite (MW)

Yillar

Sekil.3 Diinyada toplam kurulu riizgar glic kapasitesi [32]

Glines Enerjisi

2004’ten 2008 yilina kadar kiresel kapasite altiya katlanarak sebekeye bagh fotovoltaik
glines enerijisi Gretimi 2008 yilinda 13 GW’a ulagsmistir. Bu noktada ispanya ve Almanya ilk iki
sirada yer almaktadir. 2008 yilinda fotovoltaik glines enerjisi marketinde (g belirgin yonelim
olusmustur. Bunlardan ilki markette kiiclik fakat hizla artan bir paya sahip olan bina-entegre
fotovoltaiklerdir. Bu uygulama Avrupa’da 25 MW’dan fazla kurulu kapasiteye sahiptir. Digeri
ise toplam kurulumlarda gin gectikce daha fazla yer alan ince-film fotovoltaik
teknolojileridir. Uglincii yénelim ise kullanici-boyutlu fotovoltaik gii¢ tesisleridir. 2008
sonunda tiim diinyada bu tesislerin sayisi 1.800’e ulasmistir [24].

Jeotermal Eneriji

Diinyada jeotermal glic kapasitesi 2008 vyilinda 10 GW’in ustliine c¢ikmistir. ABD,
gelistirilmekte olan ve toplamda en az 5 GW kapasiteli 120’nin (izerinde projeyle birlikte bu
alanda liderligini korumaktadir. Jeotermalin kullaniminda dnemli ilerlemeler kaydeden diger
tlkeler ise, Avustralya, El Salvador, Guetemala, izlanda, Endonezya, Meksika, Nikaragua,
Papua Yeni Gine ve Turkiye'dir [24].
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OECD tarafindan gergeklestirilen 21. yizyilin genel konsepti; diinya c¢apinda eneriji
verimliligini ve temiz enerji kaynaklarinin kullanimini artirmak, yenilikgi ¢evre dostu
teknolojiler gelistirmek, sera gazlari emisyonunu azaltmak, yeni nesil enerji teknolojileri
gelistirmek olmak Uzere bes basliktan olusmaktadir. Bu bes baslikta kiresel egilimleri
O0zetlemektedir. Kuresel iklim degisikligi, mevcut enerji tUretim ve kullanim yéntemlerinin
degismemesi durumunda tiim diinya igin ciddi bir tehdit olarak varligini siirdirecektir. Clinki
diinya sera gazi emisyonunda enerji sektori %80’in Gizerinde bir paya sahiptir. IEA tarafindan
gelistirilen 450 ppm senaryosuna gore elektrik Gretiminde fosil yakitlarin kullanim oraninin
dustrilmesi, yenilenebilir enerji kaynaklarinin ise kullaniminin artiriimasi 6ngoérilmektedir.
Bu senaryoya gore enerjiden kaynakli karbondioksit emisyonu 2020 yilindan hemen dnce
30.9 Gt ile en yuksek seviyesine ulasacak, bu tarihten itibaren ise duslise gecerek 2030
yiinda 26.4 Gt olacaktir. 450 ppm senaryosu dahilinde 2010-2030 vyillari arasinda tim
ekonomilerin dislik karbon ekonomisine gecisi ve bu kapsamda ciddi yikamlalikler
ongorilmektedir [20, 30]. Bunun yani sira Avrupa Komisyonu 2020 yili itibariyle Avrupa’nin
tiim enerjisinin %20’sinin yenilenebilir kaynaklardan elde edilmesi yoniinde zorunlu bir hedef
koymustur [1].

450 ppm Senaryosu: Sera Gazi:
Endustri devrimine degin 1 milyon hava Sera etkisini destekleyen, atmosferde
partikiiliniin icerisinde ortalama 250 bulunan ve en ¢ok Isi tutma

karbondioksit molekilt bulunmakta iken bu  kapasitesine sahip bilesiklerdir.

oran giinimuzde 390’a kadar gikmistir. Atmosferde bulunan baslica sera
Kiresel isinmanin 6ngorilen deger olan 2°C’  gazlari su buhari, karbondioksit, metan
de tutulabilmesi igin ise atmosferdeki sera ve ozondur.

gazi emisyonu miktarinin yaklasik 450 ppm-

karbondioksit esdegeri seviyesinde

tutulmasi gerekmektedir.
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5.2 TURKIYE’DE YENILENEBILIR ENERJI

Sanayilesme ve kentlesme ile birlikte enerji talebi glinden gline daha da artirmakta olan
Turkiye, diinyada da hizli biyliyen enerji piyasalarindan birine sahiptir. Gergeklestirilen
ozellestirmeler, lisans ihaleleri ve ortakliklarla birlikte enerji sektéri hizla bliyimektedir. Son
5 yil igerisinde gergeklestirilen birlesmeler ve satin almalarla yatirimcilarin bu alanda
ilgilerinin arttig1 gorilmektedir (Tablo.1). 2008 yili itibariyle toplam birincil enerji tiketimi
106,3 milyon TEP Uretimi ise 29,2 milyon TEP olarak belirlenmistir. Trkiyede ki son 10 yilin
dis ticaret verilerine géz atmak gerekirse, 2000-2009 yillari arasinda yapilan toplam ihracat
706 milyar USD, toplam ithalat 1.083 milyar USD olmustur. Ham petrol, komir ve dogalgaz
ithalati ise 154 milyar USD olmustur. 377 milyar USD olan dis ticaret agiginin %41’i eneriji
ihtiyacindan kaynaklanmaktadir [30]. Bu durum Tirkiye’nin énemli bir enerji ithalatgisi
oldugunu gostermekte, enerji arz glivenligi sorunu ve disa bagimliliklarin ulusal glivenlik
kapsaminda degerlendirilmesini gerektirmektedir.

Tablo.1 Enerji sektoriinde yerli ve yabanci yatirnmcilar tarafindan yapilan birlesmeler ve satin almalar [23, 30]

Calik Enerji Tarkiye Yesilirmak Elektrik Kasim 2009 100
Eti Glimiis Tarkiye Osmansazi Kasim 2009 100
Elektrik
Aksa Enerji Tarkiye Coruh Elektrik Kasim 2009 100
Gazprom Rusya Bosphorus Gaz Agustos 2009 31
Aygaz Tirkiye Entek Elektrik Temmuz 2009 15
Statkraft Norveg Yesil Eneriji Haziran 2009 95
EWE Almanya EWE Dogalgaz Haziran 2009 100
omv Avusturya Borasco Elektrik Haziran 2009 15
Metcap Tarkiye Borasco Elektrik Haziran 2009 10
omMv Avusturya Enerco Eneriji Nisan 2009 40
Manitoba Hydro Int. Kanada Palmet Eneriji Mart 2009 13
RWE Almanya E-ON Tu'rcas Mart 2009 70
Elektrik

Ak Enerji Tarkiye Egemer Mart 2009 99
EnBW Almanya Borusan Eneriji Mart 2009 50
EDF Energies Nouvelles Fransa Polat Eneriji Aralik 2008 50
CEZ Cek Cumbhuriyeti Ak Eneriji Ekim 2008 37,4
Cogentrix Energy ABD Tasyapi Enerji Temmuz 2008 50
Italgen italya Bares Elektrik Temmuz 2008 100
Verbund Avusturya EnerjiSA Mart 2007 50
Berggruen Holding ABD BND Elektrik Aralik 2006 66,7
United Development . . . 60
Company Katar Tirk Milenya Haziran 2006

Sumitomo Corporation Japonya Birecil;iz;rajl ve Mayis 2005 31

11



ENERJi CALISMA RAPORU

Turkiye’'de kisi basina enerji tiiketimi OECD ortalamasindan disiik olmasina karsin eneriji
yogunlugu OECD ortalamasinin tzerindedir (Sekil.4). Bu durum da llkede enerji verimliligi
ilkelerininin yeterince dikkate alinmadigini gostermekle birlikte, enerji kaynaklarinda
cesitliligin olmayisi ve enerji yogun sektorlerin faaliyetlerinin bir gostergesidir.

0,45
0,4
0,35

0,25 - ]
0,2 -
0,15 -
0,1 -
0,05 -

Enerji Yogunlugu (TEP/1000 USD)

N R R I O N I R R I T Y T s B S
’b(@b @'z;:{' Q‘Ib& @fo“* . @* Qoo‘\ \\,bob e‘}é{. \,oob \oo* & Q'b& & .\\}\{s\ °§¢ Q> Q@* o“'(’
S S SEROIIN IR R SR G ANEINS
v N Oy N R N
Q
*QI

Sekil.4 Enerji yogunlugu degerleri (2008) [18]

2009 yili sonu itibariyle 29.333,4 MW’ termik, 77,2 MW’ jeotermal, 14.553,4 MW’ hidrolik
ve 802,8 MW'i riizgar olmak Uzere Tirkiye toplam kurulu glcl 44.766,7 MW’a ulasmistir
[24]. Enerji Bakanhgi’'nin lGlkede artan enerji talebinin siirdirilebilir sekilde karsilanabilmesi
amaciyla uzun vadeli calisma programlarinda 2023 yilinda yenilenebilir kaynaklardan azami
Olglide faydalanilmasi hedeflenmistir. Bu noktada Mayis 2005’te Tirkiye’de bu sektorin
gelismesine yonelik olarak 5346 sayili Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Elektrik Enerjisi
Uretimi Amacli Kullanimina iliskin Kanun yirirlige girmistir.

Enerji yogunlugu: Birincil enerji:

GSYIH basina tiketilen birincil enerji Enerjinin herhangi bir degisim ya da
miktaridir. Genellikle 1000 USD hasila basina donlisiime ugramamis halidir.
tiiketilen TEP miktari olarak gésterilmektedir. ~ Ornegin: giines enerijisi, riizgar

Bir tilkede enerji yogunlugu disilikse orada enerjisi, jeotermal enerji, niikleer
enerjinin verimli kullanildigi ve enerji yogun eneriji, fosil yakitlar...vb.

sektorlerle kalkinmanin hedeflenmedigini
goriilmektedir.
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s
YE ENERJI CALI: U
Hidroelektrik Enerjisi

Turkiye’nin teknik degerlendirilebilir hidroelektrik potansiyeli 140 GWh/yil’dir. 2009 yili sonu
itibariyle isletmedeki 150 adet hidroelektrik santralinin kurulu glicii 14.553 MW olup, toplam
potansiyelin yaklasik %38’ine denk gelmektedir. 2009 yili sonu itibariyle elektrik tretiminin
%18,5'i ise hidroelektrik santrallerden elde edilmistir [17]. 2008 yilinda 6zel sektdre toplam
253 yeni lisans verilmistir ve bu lisanslarin %50’sinden fazlasi hidroelektrik santrali insasi
icindir (Sekil.5). Hidroelektrik santrallerinin biyik bolimi devlet tarafindan isletilmektedir.
Ancak 6zellikle 5346 sayili Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Elektrik Enerjisi Uretimi Amagli
Kullanimina iliskin Kanun’un yirirlige girmesiyle birlikte verilen tesviklerle nehir ve kanal
tipi basta olmak lzere kii¢lik hidroelektrik santrallerin kurulumu artmistir. Bu santraller Yap-
islet-Devret ve isletme Hakki Devri modelleriyle ve 6zel sektér tarafindan isletilmektedir.

1%

B HES
H Riizgar
i Termik

B Jeotermal ve digerleri

Sekil.5 Lisanslarin dagilimi [31]

Bir kamu alt yapi yatirim veya hizmetinin Kamu iktisadi tesebbuslerinin
finansmani 6zel bir sirket tarafindan miessese, isletme, bagh
karsilanarak gergeklestirilmesi ve kamu ortakhklarina ve benzerlerine ait
tarafindan belirlenen bir sire icin isletilmesi tesislerin belirli siire ve sartlar
ve yine bu sire iginde Urettigi mal veya dahilinde gergek ve tiizel kisiler
hizmeti, taraflarin karsilkh saptadiklari bir tarafindan isletilmesi ve varsa

tarife uyarinca kamu kuruluslarina satmasi ve mamullerinin pazarlama ve
strenin sonunda isletmekte oldugu tesisleri dagitiminin yapilmasi hakkinin
bakimi yapilmis, eksiksiz ve isler durumda ilgili  devridir.

kamu kurulusuna devretmesidir.
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YE“ ENERJI CALIU
Glines Enerjisi

Turkiye cografi konumu nedeniyle oldukca yiksek glines enerjisi potansiyeline sahiptir.
Ulkenin yillik ortalama giineslenme potansiyeli 2.640 saat olup ortalama toplam isinim
siddeti 1.311 kWh/m?-yil (giinliik toplam 3,6 kWh/m?)’dir. Glines enerijisi potansiyeli ise 380
milyar kWh/yil olarak hesaplanmistir. Bu potansiyel dahilinde glines enerjisinden elektrik
elde edilebilme potansiyeli oldukga yuksektir (Sekil.6). Ancak lGlkemizde glines enerjisinden
daha ¢ok diiz plakali glines kollektorleri yardimiyla meskenlerde sicak su elde edilmesinde
faydalanilmaktadir. Tirkiye’de kurulu giines kollektdri miktari yaklasik 12 milyon m? olup
yillik Gretim hacmi 750.000 m?dir ve Uretimin bir bélumi ihrac edilmektedir. Giines
enerjisinden i1si enerjisi Giretimi miktari ise 420.000 TEP civarindadir. Bu noktada Tirkiye'de
glnes kollektori Gretimi ve kullaniminin oldukga yiksek oldugu séylenebilir [17, 31].

Gunes pilleri yada diger ismiyle fotovoltaik piller ise glines enerjisini dogrudan elektrige
cevirmektedir. Ulkemizde fotovoltaik tretim basvurulari oldukca sinirhdir. Bu durumun
baslica nedeni ise Uretimde kullanilan teknolojinin yeterince yaygin olmamasi ve yliksek
maliyetli olmasi olarak gosterilmektedir. Fotovoltaik enerjiden otoyollarin aydinlatilmasinda,
sinyalizasyon sistemlerinde, Cevre ve Orman Bakanligi’'na ait gozetleme kulelerinde ve deniz
fenerlerinin aydinlatilmasinda faydalaniimaktadir [31].

Toplim Glnes
adyavyonu

KWhim' yd
B 00 -14%0

B 2450 =150
] 1500-35%
) 1550 - 2600
) 160013630
B 16»-0w
B -9
B -0
B 0 - 2000

Sekil.6 Turkiye glines enerjisi potansiyeli atlasi [11]
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Tirkiye’de 2007 yilinda riizgar enerijisi potansiyeli atlasi (REPA) hazirlanmistir (Sekil.7). Bu
atlas dahilinde rizgar hizi 8,5 m/s ve lzerinde olan bélgelerde en az 5.000 MW, 7 m/s’nin
Uzerindeki yerlerde ise en az 48.000 MW rlizgar enerjisi potansiyeli bulundugu belirlenmistir.
Yilik ortalama degerler gbz oniinde tutuldugunda Tirkiye’nin en iyi rlizgar kaynag: alanlari

kiyi kesimleri, yiksek bayirlar ve daglarin tepesinde ya da acgik alanlarin yakininda
bulunmaktadir.

Riizgar Enerjisi

— Ed

Sekil.7 Rlizgar enerijisi potansiyeli atlasi [14]

Turkiye’de sebekeye bagl rizgar enerjisi ile elektrik tretimine 1998 yilinda baslanmistir.
5346 sayili Kanunun yurirlige girmesiyle birlikte toplam kurulu kapasite yildan yila oldukca
hizli bicimde artis gostermis, 2009 yilinda 796,5 MW’a ulasmistir [17, 32]. Tirkiye Rizgar
Enerjisi Birligi’nin (TUREB) verilerine gére 2010 yili itibariyle Tirkiye’de 33 riizgar elektrik
santrali mevcuttur ve 1.029,85 MW kurulu glice sahiptir (Tablo.2).

Tablo.2 Tirkiye’de isletmede olan ve isletmeye alinmasi planlanan santraller [29]

Projeler Sayi Kapasite Toplami (MW)

isletmede 33 1.029,85
insaati devam eden ve 2010 yilinda

. 11 492,35
devreye girecek
2010 yilinda ingaata baglamasi

17 644,45
planlanan

15



Jeotermal Eneriji

YENILENEBILIR ENERJI CALISMA RAPORU

Turkiye jeotermal potansiyeli acisindan oldukca zengindir ve jeotermal enerjiden faydalanan
ilk 15 Ulke arasinda yer almaktadir. Diinya’da jeotermal elektrik Gretiminde 490 GWh/yil ile
Kosta Rika’dan sonra 12. sirada, jeotermalin direk kullaniminda ise 10,247 GWh/yil ile

isve¢’ten sonra dordiinclii sirada yer almaktadir [19]. Ulkedeki jeotermal kaynaklarin

%75’inden fazlasi Bati Anadolu’da yer almaktadir. Tlrkiye’nin jeotermal potansiyeli 31.500

MW’tir ve jeotermal kaynaklar toplam elektrik enerjisi ihtiyacinin %5’ine kadar, 1sitmada 1si

enerjisi ihtiyacinin %30’una kadar karsilayabilecek potansiyele sahiptir. Elektrik Gretimine

uygun jeotermal sahalar Tablo.3’de gosterilmektedir. Ulkedeki jeotermal alanlarin %55’i

Isitma uygulamalari igin uygundur. Ve jeotermal enerji vasitasiyla 1.200 dénim sera ve 15
yerlesim biriminde 100.000 konut isitilmaktadir [17].

Denizli-Kizildere
Aydin-Germencik
izmir-Balgova
izmir-Dikili

Canakkale-Tuzla
Aydin-Salavath
Kiitahya-Simav
izmir-Seferihisar

Manisa-Salihli-
Caferbeyli
Aydin-Sultanhisar
Aydin-Yilmazkoéy
Aydin-Hidirbey
Aydin-Atga
Manisa-Alasehir-
Kavaklidere
Aydin-Umurlu
Aydin-Nazilli
TOPLAM

Tablo.3 Elektrik Giretimine uygun jeotermal sahalar [6]

200-242
200-232
136
130
174
171

162
153

150

145
142
143
124
213

155
188

Kurulu glic 15 MW olup saha 6zellestirilmistir
47,4 MW santral isletmededir

Konut isitmasi ve termal uygulama

Sera i1sitmasi

7,5 MW 2009’da isletmeye ge¢mistir

8 MW’lik kurulu giice ilave 9,5 MWe isletmeye
alinmistir

Konut isitmasi ve termal uygulama

3,2 MW proje asamasinda sondajlar devam
etmektedir

MTA tarafindan ihale edilmistir

MTA tarafindan yeniden ihale edilecektir
MTA tarafindan ihale edilecektir

MTA tarafindan ihale edilmistir
MTA tarafindan ihale edilmistir

MTA tarafindan ihale edilmistir

Saha gelistirme galismalari devam etmektedir

85
130

30

80

65

35
35

20

20

20

10

30

25

600
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YENILENEBILIR ENERJI CALISMA RAPORU

Biyokitle

Tarim Bakanhgi’nin 2005 yili verilerine gére bugday misir, arpa, ¢avdar, yulaf, dari, piring,
tltlin, pamuk ve aygicegi gibi tarla Grlnlerinin kullanilabilir artiklarindan olusan biyokiitle
potansiyeli 13 milyon ton’a yakindir. Tlrkiye’de ki yenilenebilir ve atik santrallerinin giigleri
yildan yila degismektedir. 2008 yilinda kurulu glicii 59,65 MW’a ve bu santrallerden uretilen
elektrik enerjisi ise 2.199 GWh/yil’a ulagsmistir [6].

Ulusal Stratejiler, Tesvikler ve Uygulamalar

Elektrik Enerjisi Piyasasi ve Arz Guvenligi Strateji Belgesi’'nde yenilenebilir ener;ji
kaynaklarinin elektrik tretimi igindeki payinin 2023 yilinda %30 olmasi hedeflenmektedir.
Uzun dénemli ¢calismalarda temel alinacak hedefler ise kaynak bazinda asagidaki gibidir:

v Hidroelektrik: 2023 yilina kadar teknik ve ekonomik olarak degerlendirilebilecek
hidroelektrik potansiyelin tamaminin kullanimi,

v Ruizgar: Ruzgér enerjisi kurulu gictiiniin 2023 yilina kadar 20.000 MW’a ¢ikarilmasi,

v Jeotermal: Elektrik enerjisi Gretimi icin uygun oldugu belirlenmis olan 600 MW’lik
jeotermal potansiyelin tamaminin 2023 yilina kadar kullanimi,

v' Giines: Elektrik Gretimi icin de kullanimini yayginlastirmak, tlke potansiyelinden
azami oOlglde faydalaniimasi,

v' Diger yenilenebilir kaynaklar: Uretim planlamalari teknolojik gelismelere ve mevzuat
dizenlemelerine bagh olarak diger yenilenebilir enerji kullanimin potansiyelindeki
gelismelerin dikkate alinmasi.

Turkiye’de yenilenebilir enerji kaynaklarindan elektrik enerjisi tGretimi 4628 sayili Elektrik
Piyasasi Kanunu ve 5346 sayili Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Elektrik Enerjisi Uretimi
Amacli Olarak Kullanimina iliskin Kanun kapsaminda tesvik edilmektedir. Mevcut mevzuata
gore yenilenebilir enerji kaynaklarina uygulanan tesvikler Tablo. 4a,b ve c'de
gosterilmektedir.

Tablo.4a Mevzuata gore yenilenebilir enerji kaynaklarina uygulanan tesvikler ve agiklamalar-elektrik Gretimi [6]

. . v’ Lisans bagvurusunda lisans bedelinin %1’inin édenmesi, yillik 4628 Lisans
Lisans bedelleri ) ) . . .
lisans bedelinde ilk 8 yiIl muafiyet Yonetmeligi
Lisans alma v" YEK’e dayali kurulu giicii azami 500 kW’lik {iretim tesisi ile 4628 sayih
muafiyeti mikro-kojenerasyon tesisi kuran gercek ve tiizel kisiler lisans Kanun (5784)
alma ve sirket kurma yikimliliginden muaftir.
v" Yenilenebilir enerji kaynaklarini kullanarak sadece kendi 5346 sayili
ihtiyaclarini karsilamak amaciyla azami 1.000 kW’lik kurulu Kanun
Proje bedeli glice sahip izole elektrik Uretim tesisi ve sebeke destekli
muafiyeti elektrik Giretim tesisi kuran gercek ve tiizel kisilerden, kesin

projesi, planlamasi, master plani, 6n incelemesi veya ilk
etiidii DSI veya EIE tarafindan hazirlanan projeler igin hizmet
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Arazi

Sisteme baglanti

Vergi

Tegviklerden
yararlanabilecek
YEK

Tarife

Tarife gegerlik
siiresi/uzatma

Alim zorunlulugu

YENILENEBILIR ENERJI CALISMA RAPORU

bedelleri alinmaz.

31.12.2012 yilina kadar devreye girecek Hazine ve Orman
Arazileri’'nde yer alan YEK tesislerinden, ulasim yollarindan ve
sebekeye baglanti noktasina kadar ki enerji nakil hatlarindan
yatirim ve isletme dénemlerinin ilk on yilinda izin, kira, irtifak
hakki ve kullanma izin bedellerinde %85 indirim

Orman koéyluleri kalkindirma geliri, agaglandirma ve erozyon
kontrolu geliri alinmaz

Mera kanunu kapsaminda bulunan mera, yaylak, kislak ile
kamuya ait otlak ve ¢ayir olmasi halinde, 4342 sayili Mera
Kanunu hikiimleri uyarinca bu taginmazlara iliskin olarak
Maliye Bakanhgi tarafindan bedeli karsiliginda kiralama yapilir
ve ya irtifak hakki tahsis edilir.

4342 sayih Mera Kanunu kapsamindaki arazilerde tesis
kurulmasi halinde bu tasinmazlarin tahsis amaci degistirilerek
Hazine adina tescil edilmesi bedeli karsihginda kiralama
yapilir ve ya irtifak hakki tahsisi

Kanun kapsamindaki hidroelektrik {iretim tesislerinin
rezervuar alaninda bulunan Hazine’nin 6zel milkiyetindeki ve
devletin hiikiim ve tasavvuru altindaki tasinmaz mallar igin
Maliye Bakanhgi tarafindan bedelsiz olarak kullanma izni
Sisteme baglanti yapilmasinda 6ncelik

Yiik alma ve yik atma ve dengeleme birimi olma yikimlalaga
muafiyeti

31.12.2015’e kadar sisteme baglanti icin gerekli iletim
hatlarinin ilgili tizel kisilerce yapilabilmesi

31.12.2012’ye kadar isletmeye girecek lisansli tizel kisilere
isletmeye giris tarihinden itibaren 5 yil iletim sistem kullanim
bedelinde %50 indirim

31.12.2012 tarihine kadar Uretim tesislerinin yatirim
donemindeki islemleri ve diizenlenen kagitlar icin damga
vergisi, har¢ muafiyeti

Rlzgar, glines, jeotermal, biyokutle, biyogaz, dalga, akinti
enerjisi, gel-git ile kanal ve ya nehir tipi ve ya rezervuar alani
15 km®nin altinda olan hidroelektrik santralleri

2011 yih sonuna kadar kanun kapsamindaki yenilenebilir
enerji kaynaklarindan elektrik enerijisi Gireten YEK belgeli
tesislerin isletmede 10 yilini doldurmus olanlarindan, Uretilen
elektrik enerjisine uygulanacak tarife her yil icin EPDK’nin
belirledigi bir 6nceki yila ait Tiirkiye ortalama elektrik toptan
satis fiyatl. Ancak uygulanacak fiyat 5 Euro Cent/kWh karsilig
Turk Lirasindan az, 5,5 Euro Cent/kWh karsilig Turk
Lirasindan fazla olamaz.

Tesvik kapsamindaki uygulamalar 31.12.2011 tarihinden dnce
isletmeye giren tesisleri kapsamaktadir.

Parekende satis lisansina sahip tlzel kisilerin her birine, bir
onceki yil sattiklari elektrik enerjisi miktarinin tlkede sattiklari

5346 sayili
Kanun (5784
sayili Kanunla
getirilen
degisiklik)

5346 sayili
Kanun (5784)

5784 sayili
Kanun

4628 Lisans
Yonetmeligi

5784 sayili
Kanun

5346 sayili
Kanun

5346 sayili
Kanun (5627)

5346 sayili
Kanun (5627)

5346 sayili
Kanun
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Yatirim tegvikleri

YENILENEBILIR ENERJI CALISMA RAPORU

toplam elektrik enerjisi miktarina orani kadar, YEK belgeli
elektrik enerjisinden satin alma zorunlulugu

YEK elektrik Ureticilerine Serbest Piyasada satis olanagi
YEK elektrik Ureticilerine lisanslarinda 6ngorilen ortalama
yillik Giretim miktarlarini gegmemek kaydiyla 6zel sektor

toptan satis sirketlerinden enerji alabilme olanagi 4,(,328 Llsa.nus.
. L Yonetmeligi

TETAS fiyatindan disik ve baska kaynak yoksa YEK’ten

oncelikli alim yakumlalugu

Tesvik belgesi kapsaminda glimrik vergisi muafiyeti, KDV 006/10921
istisnasi, faiz destegi sayili
Yatirnmlarda
Devlet
Yardimlari
Karari
Yatirim indirimi-standard %40 4842 sayih
Kanun
Tesvik kapsamindaki illerde vergi ve sigorta tesvikleri, eneriji 5084 sayili
destegi Kanun

Tablo.4b Mevzuata gore yenilenebilir enerji kaynaklarina uygulanan tegvikler ve agiklamalar-isi/sicak su tretimi

(6]

Jeotermal isi
kullanimi

Glines enerjisi
Isitma

Seralarda
alternatif enerji
kullanimi

Yeterli jeotermal kaynaklarin bulundugu bélgelerdeki valilik

ve belediyelerin sinirlari igerisinde kalan yerlesim 5346 sayili
birimlerinin is1 enerjisi ihtiyaclarini 6ncelikle jeotermal ve Kanun
gilines termal kaynaklardan karsilamak zorundadirlar.

ORKOY Genel Miidiirligi tarafindan orman kéyliilerine

. o o e . ORKOY Genel
glines enerjisi su Isitma sistemi igin 3 yil vadeli faizsiz kredi Miid.
verilmektedir.

Alternatif enerji kaynaklari kullanan seralarin yapimina

yonelik yatirnmlar

Teblig kapsaminda bulunan konularla ilgili tarimsal

faaliyetlere yonelik yapilmis veya yapilacak tesislerde Tarim Bak.
kullanilmak tizere, alternatif enerji kaynaklarindan 30.10.2009
jeotermal, biyogaz, glines ve riizgar enerjisi Gretim tesisleri, tarihli Teblig ve
kirsal kalkinma yatirimlarinin desteklenmesi programi 5. Sayih
konulari arasinda yer almaktadir. Uygulama
Proje tutarinin %50’si oranindaki katki payi hibe olarak Rehberi

verilebilmektedir. 81 ilde de uygulanabilir.
Yatirim projelerinin 01.12.2010 tarihine kadar
tamamlanmasi kosulu bulunmaktadir.
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YENILENEBILIR ENERJI CALISMA RAPORU

Tablo.4c Mevzuata gore yenilenebilir enerji kaynaklarina uygulanan tesvikler ve agiklamalar-biyoyakit,biyokiitle
ardinleri [6]

v/ 2007-2010 yillari arasinda kanola-aspir Ureticilerine  (29.07.2007 RG)
. .. destekleme primi 2007/12415
Uriin destegi

sayili Bakanlar

Kurulu Karari

v" Harmanlanan biyoethanol orani kadar OTV muafiyeti (yerli OTV Genel

tarim Urlnleri igin gegerlidir) Tebligi

OTV muafiyet v" Harmanlanan biyodizel orani kadar OTV muafiyeti (yerli 26.12.2006 RG,
tarim Granleri igin gecerlidir) OTV Tebligi Seri

No. 13

5346 sayili Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Elektrik Enerjisi Uretimi Amacli Olarak
Kullanimina iliskin Kanun kapsaminda kaynaga, kullanilan teknolojiye ve kiiciik 6lgekli
ureticiye gore farkli fiyat uygulamasinin olmayisi, yerli Gretimin gelistirilmesine yeterince
katkida bulunmamasi ve tesviklerin yayginlastirilmasi amaciyla bu kanunda degisiklik teklifi
hazirlanmistir. Daha ©nce yasalasmasi i¢in yatirimcilar tarafindan beklenen bu kanun
degisikligi meclisten geri cekilmistir. Haziran 2010’da 5346 sayili kanun tasarisi yeniden
meclis giindemine gelmistir. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi tarafindan hazirlanan bu yeni
kanun teklifine gore elektrik alim fiyatlari hidroelektrik kaynaklar igin 5,5 Euro Cent/kWh,
riizgar enerjisi icin 6,6 Euro Cent/kWh, jeotermal kaynaklar igin 8 Euro Cent/kWh, glines
enerjisi icin 13 Euro Cent/kWh ve biyokitle icin 14 Euro Cent/kWh olarak belirlenmistir.
Ozellikle riizgdrdan elde edilecek elektrik alim tarifesindeki disiis yatirnmcilari memnun
etmemistir. Son olarak 9 Kasim 2010°da meclis genel kurulundaki kanun teklifi gériismeleri
esnasinda galismalara ara verildigi agiklanmistir. Bu durum, yenilenebilir enerji kaynaklarinin
kullanimini yayginlastirmak, giig¢, elektrik Uretimi, yerli Uretim ve istihdam konusunda
hedeflerin somutlasmasi yoninde bir engel teskil etmekle kalmayip, yatirimcilarin da
belirsizlik ortaminda kalmalarina sebep olmustur. Ancak 2010 yilinin son glnlerinde
kanundaki degisiklik teklifi TBMM Genel Kurulu’nda kabul edilmistir. Buna gore yenilenebilir
enerji Gireten tesisler icin belirlenen destek miktarlari ile tesis tipine gore yerli iretim katkisi
Tablo.5 ve Tablo.6’da gosterilmektedir.

Tablo.5 Enerji kaynagina gore lisansl elektrik tretimi tarifesi [33]

Hidroelektrik liretim tesisi 7,3
Riizgar enerjisine dayali iiretim tesisi 7,3
Jeotermal enerjisine dayali liretim tesisi 10,5
Glines enerjisine dayal liretim tesisi 13,3
Biyokiitleye dayali iiretim tesisi (COp gazi dahil) 13,3
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Tablo.6 Tesis tipine gore yerli liretim katkisi [33]

Yerli katki
Tesis tipi Yurt icinde gerceklesen imalat ilavesi (USD
Cent/kWh)
Tlrbin 1,3
Hidroelektrik iiretim tesisi
Jenerator ve giic elektronigi 1
Kanat 0,8
Jenerator ve giic elektronigi 1
Riizgar enerjisine dayali liretim  Tiirbin kulesi 0,6
tesisi Rotor ve nasel gruplarindaki mekanik aksamin tamami 1,3

(Kanat grubu ve jenerator ile giic elektronigi igin
yapilan 6demeler harig)

PV panel entegrasyonu ve glines yapisal mekanigi 0,8
imalati
Fotovoltaik giines enerjisine PV modulleri 1,3
dayali liretim tesisi PV modiliini olusturan hiicreler 3,5
invertdr 0,6
PV modiili Gzerine glines 1sinini odaklayan malzeme 0,5
Radyasyon toplama tlpi 2,4
Yansitici ylizey levhasi 0,6
Glines takip sistemi 0,6
Yogunlastirilmis glines Isi enerjisi depolama sistemini mekanik aksami 1,3
enerjisine dayali liretim tesisi Kulede giines 1sinini  toplayarak buhar dretim 2,4
sisteminin mekanik aksami
Stirling motoru 1,3
Panel entegrasyonu ve glines paneli yapisal mekanigi 0,6
Akiskan yatakh buhar kazani 0,8
Sivi veya gaz yakith buhar kazani 0,4
Gazlastirma ve gaz temizleme grubu 0,6
Biyokiitle enerjisine dayali —
. . Buhar veya gaz tirbini 2
iiretim tesisi -
Icten yanmali motor veya stirling motoru 0,9
Jenerator ve giic elektronigi 0,5
Kojenerasyon sistemi 0,4
Buhar veya gaz tirbini 1,3
Jeotermal enerjiye dayali - - —
. . Jenerator ve giic elektronigi 0,7
liretim tesisi
Buhar enjektori veya vakum kompresori 0,7

Bu fiyatlar 31 Aralik 2015 tarihine kadar isletmeye girmis ya da girecek yenilenebilir eneriji
kaynaklari destekleme mekanizmasina tabi Uretim lisansi sahipleri igin 10 yil sireyle
uygulanacaktir. 31 Aralik 2015 tarihinde itibaren isletmeye girecek olan yenilenebilir enerji
kaynagi Uretim tesisleri icin uygulanacak fiyatlar, bu fiyatlari gegmeyecek sekilde Bakanlar
Kurulu’nca belirlenecektir.
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6. GUNEY EGE BOLGESI’NDE YENILENEBILIR ENERJI

Enerji sektori Glke genelinde oldugu gibi Gliney Ege Bolgesi’'nde (Aydin, Denizli, Mugla) de
kalkinma politikalar agisindan oldukga stratejik bir alan niteligindedir. Bolgedeki sanayi,
tarim ve turizm faaliyetlerinin yogunlugu ve niifus artisi ile birlikte enerji ihtiyaci yildan yila
artis gostermektedir.

Bolge illerinin nifusu birbirine yakin olmasina karsin Denizli merkez ilgedeki sanayi
faaliyetleri ve Mugla’da konaklama yatirimlarinin etkisi sebebiyle elektrik tiketiminin
nispeten fazla oldugu gozlenmektedir. Bolgenin Tirkiye elektrik tliketimindeki payr %3,5
civarindadir. 2000-2009 yillari arasinda bolgedeki elektrik tiiketim degerlendirildiginde, 2008
yilinda yasanan ekonomik krizin etkisiyle Denizli ve Aydin’da disls gozlenirken Mugla’da
turizmin etkisiyle artis devam etmektedir (Sekil.8).
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Sekil.8 Yillara gore toplam elektrik tiiketim miktarlari [28]

2009 yili TUIK verilerine gére bélgede elektrik tiiketiminin sektérel dagiliminda ilk sirayi
meskenler alirken bunu sanayi ve ticarethanelerde kullanilan elektrik takip etmektedir. il
bazinda degerlendirildiginde ise tarimsal faaliyetlerin yogun olarak slirdirildigid Aydin’da
tarimsal sulamada tiiketilen elektrik miktari, Denizli’de sanayide kullanilan elektrik miktari,
turizmin yogun olmasinin etkisiyle Mugla’da meskenlerde ve ticarethanelerde kullanilan
elektrik miktari ilk sirayi almaktadir.

Bolgede kisi basina eneriji tliketimleri incelendiginde Manisa, Afyon, Kiitahya ve Usak illerini
kapsayan TR33 Bolgesi haric diger komsu bolgelerden disik oldugu gézlenmektedir (Sekil.9).
Denizli (0,19 TEP) ve Mugla (0,20 TEP) illerindeki kisi basina enerji tiiketim degerleri Tlrkiye
ortalamasi olan 0,18 TEP’ten ylksekken, Aydin’da bu deger 0,13 TEP’tir. Bu durumun baslica
nedeni Aydin’daki ekonomik faaliyetlerin Denizli ve Mugla’ya nazaran yogunlugunun daha az
olusu olarak aciklanabilir.
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Sekil.9 Bolgeler bazinda kisi basina enerji tiiketimi (2009) [28]

Bolgenin nifusu ve mevcut ekonomik faaliyetler goz onine alindiginda enerjiye olan
ihtiyacin yiIl bazinda dalgalanmalar gosterse dahi artis gosterecegi ongoriilmektedir. Bu
noktada enerji talebinin surdirilebilir bicimde karsilanabilmesi icin ulusal politikalar ve
kiiresel yonelimlerde de 6nemli bir yere sahip yenilenebilir enerji kaynaklarindan miimkiin
olan en yiksek Olglide faydalanilmasi geregi ortaya ¢ikmaktadir.

6.1 HIDROELEKTRIK ENERJiSi

Su glclyle Uretilen elektrik enerjisine hidroelektrik enerji denmektedir. Hizla akan bir
akarsuyun ya da bir baraj goliinde birikmis suyun yiksekten birakilmasiyla elde edilen eneriji
hidroelektrik santrallerde (HES) elektrik enerjisine cevrilmektedir. Bélgede 3 HES'te elektrik
enerjisi  Uretimi saglanmaktadir. Bu santrallerin ikisi Denizli'de biri ise Aydin’da
bulunmaktadir. Bolgedeki HES'lerin toplam kurulu giici ise 139,3 MW’tir (Tablo.7). Ayrica
Aydin’da 2010 yilinda insaati tamamlanmis olan 47,2 MW glic ve 118 GWh vyillik Gretim
kapasitesine sahip Cine Adnan Menderes HES bulunmaktadir. Bunlarin disinda bélgede daha
distk kurulu glice sahip HES'lerde mevcuttur.

Tablo.7 Bélgedeki hidroelektrik santralleri [5]

Kemer Aydin-Bozdogan 48 150
Adigiizel Denizli-Gliney 62 280
Cindere Denizli-Gliney 29,31 88

Ulke genelinde oldugu gibi bélgede de lisans basvurularinin biyiik bélimini HES'ler
olusturmaktadir. EPDK tarafindan lisans verilmis insa halindeki 16 HES projesinin ilerleme
durumu Tablo.8’de gosterilmektedir.
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Tablo.8 EPDK tarafindan lisans verilmis olan insa halindeki projelerin ilerleme durumu [16]

Tesis Adi/Yeri Lisans verilme Lisans Lisans ortalama insa halindeki Fiili
tarihi kurulu giicii  tiretim (kWh/yil) kapasitesi Gergeklesme-
(MWm) (MWm) Mayis 2010
(%)
Catak Deresi 18.01.2007 0,7 4.622.000 0,7 6,8
HES/Denizli
Akdere HES/Denizli 15.03.2007 0,4 1.452.161 0,4 7,9
Sekiyaka Il Reg. Ve 21.01.2010 6,9 26.710.000 6,9 3,4
HES/Mugla
Yuvarlakg¢ay 05.07.2007 3,3 16.950.000 3,3 (*)
HES/Mugla
Sarikavak 18.04.2007 3,2 25.180.151 3,2 14,1
HES/Denizli
Biiyiik Menderes- 04.06.2009 3,6 21.678.615 3,6 17,7
Akkent HES/Denizli
Calkuyucak 15.02.2007 4,1 14.000.000 4,1 27,1
HES/Denizli
Cindere HES/Denizli 11.01.2007 29,3 88.120.000 29,3 )
Erikoglu-Keserali 01.10.2009 1,7 8.880.000 1,7 (*)
HES/Mugla
Degirmendere 17.07.2008 1,4 6.933.791 1,4 10,3
HES/Denizli
Esenlvell 27.12.2004 103,4 403.800.000 60,2 49,5
HES/Mugla
Demirciler 17.12.2007 9,8 34.530.000 9,8 13,6
HES/Denizli
Kavakgali 18.02.2009 9,3 39.021.000 9,3 6,1
HES/Mugla
Namnam/Mugla 11.02.2009 1,6 6.332.000 1,6 3,0
Narli HES/Mugla 20.06.2007 82,5 318.000.000 82,5 51
Sami Soydam- 20.06.2007 127,8 372.900.000 127,8 3,4
Sandalcik Baraji ve
HES/Denizli

(*) Mayis 2010 déneminde ilerleme raporu sunulmayan veya sunulan ilerleme raporunda ilerleme oranlari belirtiimeyen
projeler
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ORNEK UYGULAMA: KEMER HES

Kemer HES Aydin
ili Bozdogan ilgesi
sinirlari icerisinde
Akgay lizerinde
1954-1958 yillar
arasinda sulama,
taskin koruma ve
elektrik tiretimi

amaciyla insa
edilmis olup 1958
yilinda faaliyete
gecmistir. Baraj
48 MW gli¢
kapasitesiyle,
yilda 150 GWh
elektrik
tretmektedir.

) & 7 i

N
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6.2 GUNES ENERIJISI

Gunes enerjisi glines ¢ekirdegindeki flizyon sonrasi agiga ¢ikan isima enerijisidir. Bolge cografi
konumunun getirdigi avantaj sayesinde yliksek glines enerjisi potansiyeline sahiptir. 3 ilde de
en ylksek gilineslenme siiresi 12 saat civariyla Temmuz'da gerceklesmekteyken (Sekil.10),
global radyasyon Haziran ayinda en yiksek degere ulagsmaktadir (Sekil.11).
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Sekil.11 Global radyasyon degerleri [8, 10, 13]

Bolgede glines enerjisinden daha ¢ok diiz plakali glines kolektérleri vasitasiyla meskenlerde,
yuzme havuzlari ve sanayi tesislerinde sicak su elde edilmektedir. Turkiye’de glines enerjisi
ile calisan isiticilar (kollektor) Gretimi yapan kayith firma sayisi 106 adet olup bunlardan 6’si
122 kayith galisan ile Aydin’da faaliyet gostermektedir [26]. Glines enerjisinden dogrudan
elektrik Gretiminde faydalanilan fotovoltaik pillerin kullanimi ise giines kolektérleri kadar
yaygin degildir. Bu konudaki en 6dnemli calismalar Mugla Universitesi Temiz Enerji Kaynaklari
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AR-GE Merkezinde gergeklestiriimektedir. Tlrkiye’deki binaya entegre fotovoltaik sistemlere
yonelik ilk uygulama da Mugla Universitesi yerleskesi icerisinde yer alan dgrenci kafeterya
catisinin 215 m? buyukligindeki giiney cephesinde gerceklestirilmis ve 2003 yilinda devreye
alinmustir. 25,6 kWp kurulu glice sahip olan bu sistem 35.000 kWh civarinda elektrik enerjisi
uretmektedir. Turkiye’deki en biyilk binaya entegre fotovoltaik sistem uygulamasi ise Mugla
Universitesi rektérliik binasindaki cephe kaplamasidir. 40 kWp kurulu giice sahip olan bu
sistemin yilda 48.000 kWh elektrik enerjisi liretmesi beklenmektedir. Bunlarin yani sira
aydinlatma vb. faaliyetler icin glines enerjisinden faydalanilmakta, 94 kWp kurulu glic ile
yerleskenin elektrik enerjisi ihtiyacinin %3,5’i karsilanmaktadir. Ayrica bélgede bazi otellerde
fotovoltaik sistemlerden su aritma amaciyla faydalanilmaktadir [6, 22].

Gunes enerjisi santrallerinin ekonomik ve teknik agidan gergeklestirilebilir olabilmesi adina
global giines radyasyonu degerlerinin genellikle 1650 kWh/m?-yi’dan biiyik alanlara
kurulmasi uygun gorilmektedir. Bunlarin yani sira asagida belirtilen alanlar uygun olmayan
alanlar olarak nitelendirilmektedir:

Arazi egimi 3 dereceden blyiik olan alanlar

Yerlesim alani ile 500 m emniyet seridi igcindeki alanlar

Kara ve demir yollari ile 100 m emniyet seridi igindeki alanlar

Havaalanlari ile 3 km emniyet seridi icindeki alanlar

Cevre Koruma, Milli Parklar ve Tabiat alanlari ile 500 m emniyet seridi icindeki alanlar
Goller, nehirler, baraj golleri ve sulak alanlar

AN N N NI N U

Koru ormanlari, agaclandirma alanlari, 6zel ormanlar, fidanliklar, sazlik ve bataklklar
muhafaza ormanlari ve arboretumlar [11]

Global glines radyasyonu degerleri ve yukarida belirtilen alanlar dahilinde Aydin, Denizli ve
Mugla’da glines termik santrali kurulamaz alanlar Sekil.12’de beyaz renkle gosterilmektedir.
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Sekil.12 Glnes termik santrali kurulabilirlik durumu [8, 10, 13]

28



ORNEK UYGULAMA: MUGLA
UNIVERSITESI

Tlirkiye’de ilk binaya
entegre fotovoltaik
sistem uygulamasi
tniversite yerleskesi
icindeki kafeteryanin
catisinin 215m”lik
gliney cephesinde
devreye
alinmistir.25,6 kWp
kurulu giice sahip
sebeke baglantili
sistem yillik ortalama
35.000 kWh enerji
tretmektedir.

Ayrica Tiirkiye’de en
bliyiik binaya entegre
sebeke baglantili
fotovoltaik sistem
uygulamasi
tniversitenin
rektorliik binasinda
cephe kaplamasi
olarak
gerceklestirilmistir. 40
kWp kurulu giice
sahip olan bu sistemin
yilda 48.000 kWh
elektrik enerjisi
tretmesi

beklenmektedir.
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6.3 RUZGAR ENERIJiSi

Farkl isilardaki hava kitlelerinin yer degistirmesiyle olusan enerjiye riizgar enerijisi denir. Bu
enerji riizgar tirbinleri sayesinde elektrik enerjisine donismektedir. EIE tarafindan
gerceklestirilen gézlemler dahilinde bélgenin riizgar enerjisi potansiyelinin Tirkiye genelinde
%17 gibi oldukga ylksek bir paya sahip oldugu gorilmektedir. Didim ve Datga’da toplamda
61,1 MW kurulu gilice sahip rlzgar santralleri bulunmaktadir. Bunlarin yaninda Cine ve
Soke’de tamamlanmayi bekleyen riizgar santrali projeleri mevcuttur (Tablo.9).

Tablo.9 Riizgar santrali projeleri [29]

Aydin-Didim Ayen Enerji A.S. 31,5 2009 Suzlon 2,1 15
Mugla-Datga Dares Datga Riizgar 29,6 2008 Enercon 0,9 37
Enerji Santrali ve
Ticaret A.S.
Aydin-Cine (*) Sabas Elektrik 24
Uretim A.S.
Aydin-Soke (*) ABK Eneriji Elektrik 30
Uretim A.S.

(*) 2010 yilinda insaata baslamasi muhtemel projeler

Tablo.10’da EPDK tarafindan lisans verilmis olan insa halindeki projelerin ilerleme durumlari
gorulmektedir. Turkiye genelinde 3.000 MW'’tan yiksek glicte riizgar enerji santral projesi
lisans almis olmasina karsin isletmede olan santrallerin gicl yalnizca 645 MW’a
ulasmaktadir. ilgili kurumlar arasindaki koordinasyon eksikligi ve biirokratik engeller, basvuru
slireci ve insaat asamasina kadar olan siirecte izin proseddrleri ile ilgili yeterince acgik anlasilir
kilavuzlarin olmayisi, sebeke baglantisi ile ilgili kisitlamalar, yenilenebilir enerji kanunu ile
saglanan tesviklerin talebi yeterince karsilayamamasi vb. bu yatirimlarin gecikmesindeki
sebepler olarak siralanabilir [6].

Tablo.10 EPDK tarafindan lisans verilmis olan insa halindeki projelerin ilerleme durumu [16]

: Fiili
: : Lisans . Insa halindeki
. . Lisans verilme - Lisans ortalama o Gergeklesme-
Tesis Adi/Yeri o kurulu giicai | . kapasitesi
tarihi tiretim (kWh/yil) Mayis 2010
(MWm) (MWm)
(%)

Madranbaba/Aydin 20.01.2004 19,5 74.200.000 19,5 6,8
Turguttepe/Aydin 08.06.2007 24 63.988.960 24 41,5

Ruzgar enerjisi santrali projelerinin ekonomik agidan fizibil olabilmesi igin 7 m/s veya daha
yuksek riizgar hizlari gerekmektedir. Bu noktada bdlge illerine kurulabilecek riizgar eneriji
santrali gli¢ kapasiteleri Tablo.11’da gosterilmektedir.
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Buna gore ozellikle Mugla ve Aydin’da ciddi dizeyde riizgar enerijisi potansiyeli mevcuttur.
Ayrica hem riizgadr hizi hem de diger kisitlayici faktorler géz 6niline alinarak rlizgar enerji
santrali kurulamaz alanlar belirlenmistir. Sekil.13’te gri renkte gosterilen alanlar riizgar enerji
santrali kurulamaz alanlar olarak tespit edilmistir.

Tablo. 11 Bolge illerine kurulabilecek riizgar enerji santrali giig kapasiteleri [7, 9, 12]
50 m’de 50 m’de

riizgar glici  riizgar hizi Toplam alan (kmz) Toplam kurulu gii¢ (MW)
(W/m’) (m/s)
Aydin Denizli Mugla Aydin Denizli Mugla

300-400 6.8-7.5 458,46 47,6 903,87 2.292,32 238 4.519,36
400-500 7.5-8.1 46,29 0,11 130,19 231,44 0,56 650,96
500-600 8.1-8.6 0 0 0,13 0 0 0,64
600-800 8.6-9.5 0 0 0 0 0 0
> 800 >9.5 0 0 0 0 0 0

TOPLAM 504,75 47,71 1.034,19 2523,76 238,56 5.170,96
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Sekil.13 Rizgar enerjisi santrali kurulabilirlik durumu [7, 9, 12]
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ORNEK UYGULAMA: MUGLA-DATCA
DARES RES

Datca Dares
Riizgér Enerjisi
Santrali Datga’nin
Kizlan Kéyii’nde
2008 yilinda
tiretime gecmistir.
Santral 29,6
MW’hik kurulu
glice sahiptir ve
Tiirkiye elektrik
sebekesine 83 bin
MWh elektrik
enerjisi
saglayacagdi
belirtilmistir.
Santral sayesinde
yilda 61.500 ton
esdeger CO,
salinimindan
tasarruf edilmis
olunacaktir.

32



YENILENEBILIR ENERJI CALISMA RAPORU

6.4 JEOTERMAL ENERJI

Jeotermal kaynak kisaca tanimlamak gerekirse vyer isisi olup, yerkabugunun c¢esitli
derinliklerinde birikmis 1sinin olusturdugu, kimyasallar iceren sicak su, buhar ve gazlardir.
Jeotermal kaynaklarin sicakliklarina gore en genel siniflandirmasi asagidaki gibidir:

v’ Dusuk sicakhktaki sahalar ~ (20-70°C)
v’ Orta sicakliktaki sahalar (70-150°C)
v’ Yuksek sicakliktaki sahalar (> 150°C)

Bu sicaklik icerigine gore jeotermal enerjiden endustri, elektrik Gretimi, kimyasal tGretimi gibi
cok farkli alanlarda faydalanilabilmektedir (Tablo.12).

Tablo.12 Jeotermal kaynaklarin sicakliklarina gore kullanim alanlari [4]

180 Yuksek konsantrasyonlu soliisyonun buharlastiriimasi v 4
Amonyum absorbsiyonu ile sogutma
170 Hidrojen sulfit yoluyla agir su eldesi v
Diatomitlerin kurutulmasi v
160 Kereste, balik vb. kurutulmasi v v
150 Bayers’ yoluyla aliiminyum eldesi v 4
140 Ciftlik Granlerinin gabuk kurutulmasi (Konservecilik) 4 v
130 Seker enddstrisi, tuz eldesi 4
120 Temiz tuz eldesi, tuzluluk oraninin artiriimasi v
110 Cimento kurutulmasi v
100 Organik maddeleri kurutma (sebze vb.) v
Yiin yikama ve kurutma v
90 Balik kurutma 4
80 Ev ve sera 1sitmasi 4
70 Sogutma v
60 Kiimes ve ahir 1sitma 4
50 Mantar yetistirme, v
Termal tedavi tesisleri v
40 Toprak 1sitma, kent isitma, termal tesisler 4
30 Ylizme havuzlari, damitma, fermantasyon, kaplica tesisleri 4
20 Balik giftlikleri v

MTA'nin gerceklestirmis oldugu calismalarda Aydin-Ortaklar ile Denizli-Saraykdy arasindaki
Biiyik Menderes Grabeni olarak adlandirilan alanda oldukca yiksek jeotermal kaynak
potansiyeli tespit edilmistir [21]. Denizli-Kizildere, Aydin-Germencik ve Tirkiye’'nin ilk 6zel
sektor jeotermal elektrik santrali olan Aydin-Sultanhisar sahalarinda elektrik Gretimi
gerceklestirilmekteyken (Tablo.13) MTA’nin tespitlerine gore (lke genelinde kesfedilmis olan
188 jeotermal sahadan 6 tanesi elektrik liretimine uygun olarak belirlenmistir. Bu sahalar
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Aydin-Umurlu, Aydin-Sultanhisar, Aydin-Hidirbey, Aydin-Atca, Aydin-Pamukéren ve Aydin-
Nazilli jeotermal sahalardir (Tablo.3). Bu sahalardan Aydin-Hidirbey sahasi Maren Elektrik,
Aydin-Umurlu sahasi Karkey Enerji ve Aydin-At¢a sahasi Alres Enerji sirketlerine ihale
edilerek devredilmistir. Diger sahalarda ise ihale ve saha gelistirme calismalari devam
etmektedir [15, 21].

Tablo.13 Bolgede isletmedeki jeotermal enerji santralleri [15, 21]

Denizli Kizildere 15 242 isletmede Zorlu Enerji A.S.
Denizli Kizildere
(Kizildere Jeotermal

. 6,85 140 isletmede Bereket Jeotermal Uretim A.S.

Sahasinin atigi olan

sudan)

Aydin Sultanhisar . Menderes Jeotermal Elektrik
7,95 162 Isletmede L

(Dora-1) Uretim A.S.

Aydin Sultanhisar . Menderes Jeotermal Elektrik
9,5 162 Isletmede L

(Dora-2) Uretim A.S.

. . Giirmat Elektrik Uretim A.S.
Aydin Germencik 47,4 232 Isletmede

tarafindan lisans alinmistir

5346 sayili Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Elektrik Enerjisi Uretimi Amacli Kullanimina
iliskin Kanun’da yeterli jeotermal kaynaklarin bulundugu bélgelerde i1sitma dncelikli olmak
Uzere bu kaynaklarin kullanimi esasi getirilmistir [21]. Jeotermal kaynaklardan elde
edilebilecek birim elektrik maliyeti 5 MW’dan kugtik santraller igin 5-7 Cent/kWh, 5-30 MW
arasi santraller icin 4-6 Cent/kWh ve 30 MW’dan buyuk santraller iginse 2,5-5 Cent/kWh
civarindadir. Jeotermal merkezi 1sitma sistemlerinin yatirimi 100 m?lik konut basina yaklasik
1000-2000 USD arasinda degismektedir [4].

Denizli-Saraykéy’de 2000-2100 konut esdegerinin (~210.000 m?) isinmasinda jeotermal
kaynaklardan faydalaniimaktadir. Bu alanda sezonluk isinma Ucreti konutlarda metrekare
basina 12 TL olarak belirlenmistir [2]. DPT Madencilik Ozel ihtisas Komisyonu tarafindan
hazirlanan Enerji Hammaddeleri Calisma Grubu Raporu’nda ise Denizli ve civarinda 100.000,
Aydin ve civarinda 90.000, Nazilli'de 25.000 konutun jeotermal enerji ile isitilmasi
hedeflenmistir.

Sicaklik degerlerine gore bolgede jeotermal enerji kaynaklarinin muhtemel kullanim alanlari
Sekil.14’te gosterilmektedir. Buna gére Aydin-Germencik-Omerbeyli, Salavatli ve Sultanhisar
jeotermal sahalarinda sicak su kaynaklari elektrik Gretimi, sehir isitmasi-sogutmasi, seracilik,
kurutmacilik, soguk hava depolari ve kaplicalarda faydalanilabilecek niteliktedir. Mugla’da da
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Yatagan-Bozhoyik ve Koycegiz-Sultaniye jeotermal sahalarindan termal turizm alaninda
faydalanilabilinir.

Turizmin gesitlendirilmesi ve (lke geneline yayllmasi politikasi dahilinde Kultiir ve Turizm
Bakanligl tarafindan calismalar sirdirilmektedir. Bu noktada Turizmi Tesvik Kanun’u
uyarinca 17 ili kapsayan 4 bolgede “Turizm Kentleri”’nin olusturulmasina yonelik ¢alismalar
devam etmektedir. Aydin ve Denizli'"de “Gliney Ege (Afrodisya) Termal Turizm Bolgesi”
icerisinde yer almaktadir. Bugline degin Turizmi Tesvik Kanunu uyarinca ilan edilmis ve halen
yurirlukte olan 64 adet termal turizm merkezinden Ugl, Aydin Tralleis, Aydin Buharkent ve
Denizli Cardak/Beylerli Termal Turizm Merkezleri, bolgede yer almaktadir. Ayni kanun
uyarinca ilan edilen 4 adet Kiltiir ve Turizm Koruma ve Gelisim Bolgesi’nden biri Denizli’"de
bulunan Termal Kiltiir ve Turizm Koruma ve Gelisim Bolgesi’dir [21]. Bélgenin mevcut
potansiyeli dahilinde bu alanlarin gelistirilmesi ve daha etkili kullanimina yonelik ¢alismalar
surdurilmektedir.

[

BULDAN
¢ @
SARAYKOY

ol

JEOTERMAL ENERJI POTANSIYEL
VE KULLANIM ALANLARI

Dokuma Endustrisi
Elektrik Uretimi
Sogutma-Kurutma
Jeotermal Seracilik

Isitma

LR I BR Y

Termal Turizm-Kaplica

Sekil.14 Jeotermal enerji kullanim alanlari [27]
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ORNEK UYGULAMA: DENIZLI-

KIZILDERE JES

Tlirkiye’de ilk,
Avrupa’da da
italya’dan sonra
ikinci jeotermal
enerji santrali
Denizli-
Kizildere’de 1984
yilinda hizmete
acilmistir. 15 MW
kapasiteli
santralin isletme
hakki 30 yil siire

ile Zorlu Enerji A.S.

tarafindan
devralinmistir.

Sahada basta
reenjeksiyon
olmak lizere
iyilestirme
calismalari
sdrddiriilmektedir.
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7. GENEL DEGERLENDIRME

Kiresellesme ile birlikte tim diinyada enerji gereksinimi artis gostermektedir. IEA'nin
projeksiyonlarina gore enerji politikalari ve enerji arzina yonelik tercihler mevcut sekilde
devam ettigi takdirde birincil enerji talebinin %40 oraninda bir artis gostererek 2030 yilinda
16,8 TEP diizeyine ulasacagl diisinilmektedir. Dinya nihai enerji iretiminin %79’unun fosil
yakitlar tarafindan saglandigi glinimuzde ise gerek 70’li yillarda yasanan petrol krizi gerekse
kiresel isinmanin tetikledigi ¢evre bilinci gozleri yenilenebilir enerji kaynaklarina
cevirmekteyken, buglin diinya elektrik Uretiminde yenilenebilir kaynaklarin payr %18’e
ulasmaktadir.

Gelismis Ulkeler igin gerekli yliksek oranda enerji gerektiren ve gevresel sorunlara sebep olan
maddelerin Uretiminin blylk bolimi gelismekte olan Ulkelerde gerceklestirilmektedir [30].
Ulkemizde ise halen enerji yogun sektorlerle kalkinma cabasi devam etmektedir. Ulkemizin
ihracatinin 1/3'G enerji ithalatina gitmektedir ve dis ticaret agiginin %41’i eneriji ihtiyacindan
kaynaklanmaktadir. Bu kapsamda biylk bir enerji ithalatgisi olan Tirkiye’nin enerji arz
glvenligi ve disa bagimliiginin ulusal glvenlik dahilinde degerlendirilerek gerekli
tedbir/uygulamalarin en kisa siire icerisinde gerceklestirilmesi geregi ortaya ¢cikmaktadir.

iklim degisikligi tim dinyanin baslica giindem konusu haline geldigi giinimiizde, Birlesmis
Milletler iklim Degisikligi Cerceve Soézlesmesi’nin temel ilkelerinden olan “ortak fakat
farkhlastirilmis sorumluluklar” dahilinde Tirkiye’nin de lzerine sorumluluklar diismektedir.
Ulkedeki sera gazi emisyonu miktarlari degerlendirildiginde enerji sektérii 258 milyon ton ile
tiim sektorleri geride birakmaktadir. Enerji kaynakli karbondioksit (CO,) emisyon degerlerine
gore yenilenebilir enerji kaynaklarinin tiketimden ortaya cikan CO, emisyonu kdmir ve
dogalgaz gibi kaynaklara nazaran oldukca dusliktir (Tablo.14).

Ulusal iklim Degisikligi Strateji Belgesi’nde (2010-2020) sera gazi emisyon kontrolii icin enerji
alaninda kisa vadede sunlar hedeflenmistir:

“Hidrolik ve riizgar basta olmak lizere tiim yerli kaynaklarimizdan enerji arz giivenligi ve iklim degisikligi
hedeflerimize paralel olarak, i¢ ve dis finansman imkanlari ¢ergevesinde, temiz lretim teknolojileri ve
en iyi teknikler kullanilarak (st dizeyde faydalanilacaktir. Yeni binalarda ‘Enerji Kimlik Belgesi’
uygulamasina baslanacaktir. Yeni yapilacak olan binalarda yenilenebilir enerji sistemlerinin ilk yatirm
maliyeti enerji ekonomisi géz 6nilinde bulundurulmak suretiyle insaat alani 20.000 mz'ye kadar olan
binalarda 10 yil, insaat alani 20.000m’ ve daha blylk binalarda 15 yilda geri kazanilmasi durumunda
bu sistemler yapilacaktir. Yeni yapilacak olan ve kullanim alani 1.000 m”nin Uzerindeki oteller,
hastaneler, yurtlar ve benzeri konaklama amach konut harici binalar ile spor merkezlerindeki merkezi
Isitma sicak su sistemlerinde gilines enerjisi toplayicilari ile sistemler desteklenecektir”.

Ayni belge kapsaminda orta ve uzun vadede ise sunlar hedeflenmektedir:
“2020 yilina kadar enerji yogunlugu 2004 yilina gére daha dusik seviyelere indirilecektir. Yenilenebilir
enerji teknolojilerinin kullaniminin 6zendirilmesi, bu alanda yerli sanayinin desteklenmesi ve 2023
yilina kadar toplam elektrik enerijisi tretiminde yenilenebilir enerjinin payr %30’a ¢ikarilacaktir. Bu
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cercevede teknik ve ekonomik hidrolik potansiyelimizin tamami degerlendirilecek, riizgarda 20.000
MW ve jeotermalde 600 MW elektrik Uretim kapasitesine ulagacaktir. Glines enerjisinden elektrik
enerjisi elde edilmesi desteklenecektir. Enerji sektériinde 2020 yilina kadar referans senaryoya gore
%7 karbondioksit emisyon sinirlamasi potansiyeli hedeflenecektir”.

Tablo.14 Enerji kaynaklarina gore CO, emisyon degerleri [30]

Komir 850-1.300
Dogalgaz 500-1.250
Giines 20-250
Riizgar 20-50
Jeotermal 20-35

Turkiye’nin toplam kurulu glicii 2009 yili sonu itibariyle termik ve hidrolik kaynaklar basta
olmak lzere 44.766,7 MW’a ulasmistir. Enerji Bakanligi’'nin uzun vadeli ¢alisma programinda
artan enerji talebinin strdurilebilir sekilde karsilanabilmesi icin 2023 yilina kadar
yenilenebilir enerji kaynaklarindan azami 6l¢lide faydalaniimasi hedeflenmistir. Yenilenebilir
kaynaklardan elektrik enerjisi tUretimi 4628 sayili Elektrik Piyasasi Kanunu ve 5346 sayili
Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Elektrik Enerjisi Uretimi Amach Olarak Kullanimina iliskin
Kanun kapsaminda tesvik edilmektedir. Bu noktada, Ulkede yenilenebilir enerjiye 5 yil
icerisinde yaklasik 20 bin MW’lik, 30 milyar dolarlik yatirim yapilacagi éngortlmektedir. 5346
saylll Kanun’da yapilan degisiklikle yerli Gretim desteklenmektedir ancak kanun degisikligiyle
belirlenen alim fiyatlari ve alim garantisi konusunda uzmanlar farkli gorisler
bildirmektedirler.

Bolgedeki mevcut durum ve potansiyele bakilacak olunursa; hidroelektrik santrallerin (HES)
toplam kurulu giici 139,3 MW’tir ve 16 HES projesi EPDK’dan lisans almis durumdadir.
Cografi konumunun avantajiyla bolge yiksek glines enerjisi potansiyeline sahiptir. Bu
enerjiden daha ¢ok meskenlerde, ylizme havuzlari ve sanayi tesislerinde sicak su elde
edilmesinde faydalanilirken fotovoltaik sistemlerin kullanimi yaygin degildir. Ancak bu
konudaki en 6nemli calismalar Mugla Universitesi Temiz Enerji Kaynaklari AR-GE Merkezi’'nde
gerceklestiriimektedir. Tirkiye’de binaya entegre fotovoltaik sistemlerin ilk uygulamasi
Mugla Universitesi yerleskesinde gerceklestirilmistir ve Tirkiye’de en biyiik sistem
uygulamasi Universitenin rektorliik binasindaki cephe kaplamasidir. Bélgenin riizgar enerjisi
potansiyeli ise Tirkiye genelinde %17 gibi oldukca yiksek bir paya sahiptir. Didim ve
Datca’da toplamda 61,1 MW kurulu giice sahip riizgar santralleri bulunmaktayken Cine ve
Soke’de tamamlanmayi bekleyen santral projeleri mevcuttur. Aydin-Ortaklar ile Denizli-
Saraykoy arasindaki Blylk Menderes Grabeni olarak adlandirilan alanda MTA calismalarina
gore oldukca yiksek jeotermal kaynak potansiyeli belirlenmistir. Denizli-Kizildere, Aydin-
Germencik ve Aydin-Salavath sahalarinda elektrik Gretimi gerceklestiriimektedir. Yine
MTA'nin calismalarinda (lke genelinde kesfedilmis 188 sahadan elektrik {iretimine uygun
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olan 6 tanesi bolge icerisinde yer almaktadir. Bunlarin yani sira Turizmi Tesvik Kanun’u
uyarinca “Turizm Kentleri” galismalari strdirilmektedir. Aydin ve Denizli'de “Gliney Ege
(Afrodisya) Termal Turizm Bolgesi” icerisinde yer almakta, ayni kanun uyarinca ilan edilen 4
adet Kiltur ve Turizm Koruma ve Gelisim Bolgesi’nden biri Denizli’de bulunmaktadir.

Bolgenin enerji ihtiyaci yil bazinda dalgalanmalar gosterse dahi niifus ve ekonomik faaliyetler
g6z onine alindiginda artis gosterecegi 6ngorilmektedir. Bu enerji talebinin stirdirilebilir
sekilde karsilanabilmesi iginse yenilenebilir enerji kaynaklarindan mimkin olan en yuksek
Olglide faydalaniimasi gerekmektedir. Bélgenin mevcut potansiyeli ve iyi 6rnek uygulamalar
yenilenebilir enerjinin kullanimi konusunda umut vadeden unsurlardir. Bu alanda yapilacak
yatirimlar ve uygulamalar enerji arz glivenligi ve ulusal hedeflere paralel olmakla kalmayip
bolgede istihdami da artiracaktir. Bu noktada bolgesel diizeyde bu kaynaklara iliskin bir
envanterin hazirlanmasi, bilincin artirilmasi, nitelikli isgliciiniin yetistirilmesi, bu alana yénelik
sanayi faaliyetlerinin desteklenmesi (makine-ekipman) gerekirken ulusal dizeyde tesvik
mekanizmalarinin etkinliginin artirilmasi, kurumlar arasi koordinasyonun gli¢clendirilmesi ve
mevzuattaki eksikliklerin en kisa slirede tamamlanarak harekete gecilmesi gerekmektedir.
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8. GZFT ANALIzi

GUCLU YONLER ZAYIF YONLER

v’ Rlzgér enerjisi potansiyelinin Turkiye v’ Yasal ve idari yetersizlikler/bosluklar
genelinde %17’lik paya sahip olusu

v’ Yetismis insan kaynagi eksikligi

v Bdlgenin yiiksek glines enerjisi ve
jeotermal kaynak potansiyeli ile
glineslenme siiresine sahip olusu

v Mugla Universitesi Temiz Enerji
Kaynaklari AR-GE Merkezi

v’ Bolgede isletmede bulunan jeotermal
elektrik santralleri

v Bolgedeki 6 jeotermal sahanin
elektrik Gretimine uygun olusu

FIRSATLAR TEHDITLER
v Yenilenebilir enerjinin kullaniminin v’ Devlet tarafindan saglanan
yayginlastirilmasina yonelik tesviklerin yetersizligi

ulusal/uluslararasi politikalar
v' Mevzuattaki eksiklikler
v’ Bolgede yenilenebilir enerji

potansiyeline yonelik yatirim firsatlar v' Makine-ekipman lretiminde disa
bagimhlik
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