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GIRIS

Diinya ¢am bal1 iiretiminin %92’si iilkemizde iiretilmekte olup bu iiretimin de %80’
Mugla ilinde yapilmaktadir. Ihracat rakamlarma bakildiginda, iilkemizin tiim bal
ihracinin %90’1 cam bal1 olup bununda tamamina yakini Mugla ilinden karsilanmaktadir.
Avrupa Birliginin koydugu standartlar sonucunda iilkemizin bal ihracati 2002 yilinda
15.294 ton iken 2009 yilinda 900 tona diismiistiir. Bu diisiisiin nedeni {ilkemizdeki ¢am
balinin standartlarinin belirlenmemis olmasidir. Cam bali ihracatinin 6niinde bulunan
engelleri agsmak ilizere cam balinin gercek kimligini ortaya koyacak ve diger iilkelerde
yaygin olarak tretilen salgi balindan ayirt edilmesini saglayacak, fiziksel ve kimyasal
Ozelliklerini ortaya koyacak bilimsel c¢alismalarin yapilmasina acilen ihtiyag
duyulmaktadir. Bu giine kadar yapilan ¢alismalar bdyle bir standardin belirlenmesi i¢in

yeterli olamamistir.

Mugla ilinde yasayan iireticiler ile tiiccarlar TURK GIDA KODEKSI BAL TEBLIGi’nde
(27.07.2012/28366 resmi gazete Teblig No 2012/58 2012/58) yayinlanan C4 seker
oraninin %7’ye disiiriilmesi nedeniyle ¢cam bali satisinin azaldigini dile getirmektedirler.
Ozellikle tiiccarlarin ve iireticilerin ¢ok biiyiik sorunu olan C4 seker orani ¢am ballarinda
onem arz etmektedir. Clinkii iireticiler ve tiiccarlar, ¢am ballarinin diger ballar ile ayni
kategoriye konmamasi gerektigini ve ¢am ballarinda bu oranin %7’nin iizerinde olmasi
gerektigine inanmaktadirlar. Ancak Mugla’da farkli cografik yerlerde, farkli nem ve
sicaklik ortamlarinda, farkli flora ve ¢evresel etkilerin yasandig1 kosullarda iiretilen ¢am
ballarinin C4 seker oranlarinin bu giine kadar ortaya konulmadan bal tebliginde %7
oranin dikkate alinmasi iiretici ve tiiccarlari ¢gam bali pazarinda zor duruma koymaktadir.
Ulkemizde ihrac edilen ballarin biiyiik bir boliimiiniin ¢am bal1 olmasina karsilik, cam
ballar1 i¢in ayr1 bir bal standardinin bulunmamasi, ¢igek balindan farkli yapida olmasina
ragmen cam balinin ¢icek bali ile ayn1 6zelliklerdeymis gibi degerlendirilmesine neden
olmaktadir. Diinyanin ¢am bal1 {iretimin %92’sine sahip olmamizdan dolay1 ¢am bal1 i¢in
bu giine kadar diger iilkelerde 6zel bir standart olusturulmasina ihtiya¢ duyulmamais,
iiretim tekelimize ragmen iilkemizden de boyle bir talebin olusmamasi ¢am balinin
uluslararas1 pazarda “salgi bali” adiyla pazarlama yapilmasini zorunlu kilmistir. Oysa
cam bali ile salg1 bali iiretim, kimyasal i¢erikleri, fiziksel 6zellikleri ve tibbi aktiviteleri
bakimindan farklilik gostermektedir. Tamamen dogal kosullarda iirettigimiz ¢am balini

yeterli bilimsel ¢aligmalara dayandirilmadigindan ve standardinin olusturulmamasindan



dolay1, bu durum, genis bir niifusu olusturan ar1 yetistiricilerimize, ihracatgilara ve

dolayisi ile iilke ekonomisine olumsuz yansimaktadir.

Yukarida belirttigimiz ve bolgemizdeki ¢am bal iireticileri ve tiiccarlarinin karsilastiklari
sorunlara 1s1k tutabilecegi inanciyla Mugla Ticaret Borsas: sahipligi ve Mugla Ari
Yetistiricileri Birligi’nin ortakli§inda hazirlanan “Mugla ¢am ballarinin ¢4 seker orani ve
seker profillerinin belirlenmesi projesi” Gliney Ege Kalkinma Ajansi tarafindan
desteklenmistir. Giliney Ege Kalkinma Ajansi1 (GEKA)’nin 2013 yili1 dogrudan faaliyet
destegi kapsaminda destekledigi bu proje kapsaminda, Mugla ve ilgelerinde, Ari
Yetistiricileri Birligine kayithh olan 3993 iiyeden ortalama kovan sayis1 olan 300
kovandan fazla {iiretim kapasitesine sahip olan 80 arici isletmesi istasyon olarak
belirlenmistir. Numune alinacak yerlerin se¢iminde ise Mugla ilinde ¢am bali {iretim
potansiyeli yiiksek olan yerler dikkate alinmistir. Numune toplama islemi Mugla Gida,
Tarim 11 Miidiirliigii ve Mugla Ar Yetistiricileri Birligi’nin gorevlendirdigi gida
mihendisleri tarafindan yapilmistir. Boylece Olgiitlere uygun iireticiden her bal
sagiminda ortalama 85 olmak iizere toplamda da 260 dogal ¢am bali numunesi toplanmis
ve bunlarin C4 seker orani, seker profilleri ile polen ve polen tiir analizleri yapilmistir.
Mugla Sitki Kogman Universitesi Gida Analizleri Uygulama ve Arastirma Merkezinde
yapilan analizlerden elde edilen veriler 1s181nda projenin sonu¢ ve degerlendirmesi

asagida verilmistir.

SONUC VE DEGERLENDIRME

Proje kapsaminda analizleri yapilan ¢am bali numuneleri C4 seker orani, seker

profilleri ve polen ve polen tiir agisindan {i¢ ayr1 baslikta degerlendirilecektir.

1. Cam Bali Numunelerinde C4 Seker Oranlari

Bu proje kapsaminda Mugla ilinde ¢am bal1 iiretim potansiyeli yiiksek olan 8 ilge ve 18
istasyondan alinan 260 c¢am bali numunesinde C4 seker oranlar1 arastirilmistir.
Numuneler 2012 yili iretimleri ve 2013 yili tiretimlerinden birinci, ikinci ve tgiincii
kesim ¢am ballarindan alinmistir. Raporda analiz sonuglari, hem tiretim yerleri hem de

tiretim donemleri dikkate alinarak ayr1 ayr1 degerlendirilecektir.



A. 2013 Yili Uretim Doneminde Mugla Ilinde iiretilen Cam Ballarimin C4

Seker Oranlari

Mugla Merkeze bagli Kiran ve Sarni¢ kdylerinde iiretilen gam bali numunelerin C4 seker
oranlar1 0-10,32 ve 0-12,47 araliginda degismektedir (Sekill ve Sekil 2). Ozellikle Kiran
Koyiinde iiretilen 2013 yilina ait ikinci kesim ¢am ballarinin C4 seker oranlarinin 6,62-
10,32 araliginda olmasi dikkat ¢ekmektedir. Mevcut Bal Tebligine gore bu sonuglar
oldukca yliksektir. Kiran Kdyii’'nden 2013 yilinda alinan ¢am ballar1 dikkate alindiginda
C4 seker oranlar1 ortalamasi birinci kesim icin 4,01 Ikinci kesim icin 8,79 ve iiciincii
kesim i¢in ise 0,0 olarak bulunmustur. Bu sonugclar, 2. kesim ¢am bali numunelerinin bal
tebliginde belirtilen %7 degerini astiginin gdstermektedir (sekil 1). Ozellikle ¢am bali
iretiminde 6nemli bir merkez olan Kiran Koyiindeki bu sonu¢ cam bali C4 sorunu
acisindan dislindiiriiciidiir. Merkeze bagl bir bagka istasyonumuz Sarni¢ kdyiidiir. Bu
koy de hem rakim hem de flora bakimindan Kiran kdyline benzemektedir. Sarnig
koyiinde 8 ayri iireticiden alinan 6rneklerde C4 seker oranlar1 ortalamasi birinci kesim
icin 5,69 ikinci kesim icin 9,15 ve iigiincii kesim icin ise 0,0 olarak bulunmustur. Bu
istasyonda da 2. kesim c¢am bali Bal Tebligine gore yiikksek bulunmustur. Mugla
merkezde belirlenen bu iki istasyondan alinan ¢am bali ornekleri C4 seker orani
bakimindan birbirine ¢ok benzemektedir. Her iki istasyondan alinan 2. Kesim bal
numunelerinin tiger tanesi ¢i¢ek karisimi oldugu polen analizlerinde ortaya konulmustur.
Bu durum ilgili ireticinin birinCi kesim ¢am bali iiretmeden ikinci kesim doneminde
arsisint ¢icekten cam bali iiretmek icin getirdigini gostermektedir. Cigcek karigimi ¢am
bali numuneleri C4 ortalamasina katmadigimiz halde de Kiran koyiinde iiretilen 2. Kesim
cam balinin C4 gseker orani1 8,38, Sarni¢ ikinci kesiminde ise 8,22 oraninda bulunmustur
(sekil 3). Bu sonuglar da ¢am bali olarak belirlenen numunelerin C4 seker oranlarini

teblige gore yiiksek oldugunu agikca gostermektedir.
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Sekil 1. Merkez-Kiran Koyii’'nden 2013 doneminde alinan ¢am bali numunelerinin C4

seker oranlari
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Sekil 2. Merkez-Sarni¢ Koyii’nden 2013 doneminde alinan ¢am bali numunelerinin C4

seker oranlari
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Sekil 3. Mugla Merkez Koylerinde 2013 doneminde iiretilen ¢am bali numunelerinin C4

seker oranlari

Yatagan-Bencik’den 2013 ¢am bal1 iiretim sezonunda 8 ayr1 iireticiden a

gore 1. kesimde alinan 6rneklerde C4 seker oranlari ortalamasi 7.44,

linan numunelere

Ikinci kesim igin

5,05 ve iicilincii kesim i¢in ise 7,17 olarak bulunmustur. Bu istasyondan alinan 1 ve 3.

Kesim bal numunelerinin C4 seker oranlari tebligin ilizerinde kalmaktadir. Bencik ile

Mugla Merkez Sarni¢ ve Kiran’da alinan numunelerin C4 seker o

gostermektedir (sekil 4).
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Sekil 4. Yatagan Bencik’te 2013 doneminde iiretilen ¢am bali numunelerinin C4 seker

oranlari

Milas ilgesine bagli 4 ayr1 kdyden (Sakarkaya, Cukurkdy, Feslegen ve Kalem) alinan ¢am
bali numunelerinin C4 seker oranlari sirasiyla sekil 5 - sekil 8’de verilmektedir.
Sakarkaya koyiinde 7 iireticiden alinan 10 numuneye gore 2013 yil1 1. kesim ¢am bal1 C4
seker orani ortalamasi 2.5, 2. kesim ortalamasi 2.03, ve 3. kesimde ise ortalama 1.76

olarak bulunmaktadir. Bu sonuglar bal tebliginde aranan kritere uygundur (Sekil 5).
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Sekil 5. Mugla Milas’a bagli Sakarkaya Koyilinde 2013 doneminde iiretilen ¢am bali

numunelerinin C4 seker oranlari

Milas Cukurkdy’de 6 ayr ireticinin 2013 yilinda trettigi 10 ayr1 ¢am bali {izerinde
yapilan ¢alismada 1. kesim ¢am bali C4 seker orani ortalamasi 6.5, 2. kesim ortalamasi
3.16, ve 3. kesimdeyse ortalama 0.0 olarak bulunmaktadir. Bu sonuglar da bal tebliginde
aranan kritere uygundur (Sekil 6). Diger bir 6rneklememiz Feslegen kdyiinden olup 6
ayr1 ureticiden alinan 10 ayr1 numune iizerinde yapilan ¢alismada 1. Kesim ¢am bali C4
seker orani ortalamasi 0.32, 2. kesim ortalamas1 2.2, ve 3. kesimde de ortalama 6.45

olarak bulunmaktadir. Bu sonuclar da bal tebliginde aranan kritere uygundur (Sekil 7).
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Sekil 6. Mugla Milas’a baglhi Cukurkdy Koyiinde 2013 doneminde lretilen ¢am bali

numunelerinin C4 seker oranlari
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Sekil 7. Mugla Milas’a bagli Feslegen Koyiinde 2013 doneminde iiretilen ¢am bali

numunelerinin C4 seker oranlari

Milas’a bagli kdylerden son drneklemenin oldugu koy Kalem koyiidiir. Bu kdyden 8 ayri
iireticiden alinan 10 ayr1 numune {izerinde yapilan ¢alismada 1. Kesim ¢am bali C4 seker
orani ortalamasi 3.76, 2. kesim ortalamas1 1.8, ve 3. kesimdeyse ortalama 3.89 olarak

bulunmaktadir. Bu sonug¢lar da bal tebliginde aranan kritere uygundur (Sekil 8).
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Sekil 8. Mugla Milas’a baglhi Kalem Koyiinde 2013 doneminde iiretilen ¢am bali

numunelerinin C4 seker oranlari

Milas’in  koéylerinden alinan c¢am bali o6rnekleri C4 seker oranlar1 bakimindan
karsilastirildiginda, neredeyse tiim orneklerin bal tebliginde belirtilen degere uydugu
gozlenmektedir. Milas genelinde C4 seker oranlarinin ortalamalarina bakildiginda 1.
kesim ¢cam balinda Sakarka’ya ve Kalem benzerlik gosterirken. 2. kesimin tamami
birbirleriyle uyum igerisinde ve 3. kesimde Feslegen koyiinden alinan numunelerin

ortalamalar1 hari¢ digerleri uyum igerisindedir (sekil 9).
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Sekil 9. Milas Koylerinde 2013 doneminde iiretilen ¢cam bali numunelerinin C4 seker

oranlari



Bodrum ilgesinden Mumcular ve Giindogan olmak iizere iki istasyondan c¢am bali
numuneleri alimmistir. 2013 yili idretimlerinden Mumcularda toplam 12 numune
Gilindogan’dan ise 3 numune alinmistir. Mumculardan alinan numunelerin C4 seker
oranlar1 0-13.83 araliginda degismektedir. (sekil 10, sekil 11) Ortalamada birinci kesim
10.25, ikinci kesim 6.22 ve figlincii kesim ise 0.86 olarak bulunmustur. Giindogan
istasyonundan alinan numunelerin C4 seker oranlarinin ortalamasi birinci kesimde 5.67
ve ikinci kesimde 4.92 bulunurken bu istasyondan igiincii kesim bal numunesi
alinmamistir (Sekil 11). Bu sonuglara gore Mumcular birinci kesim ¢am bali
orneklerinin tebligde aranan C4 oranlarin ¢ok lstiinde kalmaktadir. Bodrumun her iki
istasyonunda da 2. kesim ¢cam bali1 érneklerinin C4 seker oranlarinin teblig sinirina yakin
olmas1 diisiindiiriiciidiir (sekil 12). Ikinci kesimde tamamen ¢am basrasindan yapildig
bilinen ve saf ¢am bali oldugu kabul edilen bu balin C4 oranlarinin 6 rakamlarinda

olmas1 ve sinirlart zorlamasi lizerine durulmasi gereken bir sorundur.
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Sekil 10. Mugla Bodrum’a bagli Mumcular beldesinde 2013 doneminde iiretilen cam bali

numunelerinin C4 seker oranlari
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Sekil 11. Mugla Bodrum’a bagli Giindogan beldesinde 2013 doneminde iiretilen cam bali

numunelerinin C4 seker oranlari
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Sekil 12. Bodrum’da 2013 doneminde iiretilen ¢cam bali numunelerinin C4 seker oranlari

Marmaris ve Datca ilgeleri 6teden beridir ¢am bali iiretiminin en yogun oldugu yerler

olarak bilinmektedir. Bu proje calismasinda Osmaniye, Turgut, Hizirsah Sindi1 ve

Mesudiye olmak iizere 5 ayri istasyondan ve toplam 63 numune ile bolgede iiretilen C4

seker oranlar1 ve seker profilleri analiz edilmigtir. Marmaris Osmaniye’den alinan 12 ayr1



numunenin C4 seker oranlar1 0-10.75 araliginda degisirken diger bir istasyon olan Turgut
da ise 0-7.41 araliginda degismektedir. Osmaniye’den 2013 yilindaki iiretimlerden alinan
numunelerin ortalama C4 seker oranlar1 birinci kesim igin 7.78, ikinci kesim igin 6.91 ve
iiglincii kesim igin 5.58 olarak tespit edilmistir. Ugiincii kesimden sadece bir tane drnek
Bal tebligin c¢ok iizerinde bir sonu¢ verirken digerlerinde sifira yakin degerler
belirlenmistir. Ikinci kesimde toplanan 8 numuneden sadece 3 tanesinin bal tebliginde
istenen %7 degerinin altinda kalmasi 5 numunenin ise bu teblige uymamasi1 C4 seker

oranin tebligdeki degeri konusunda 6nemli bir sinyal vermektedir (Sekil 13).

Marmaris ilgesinde en ¢ok iiretim yapilan bir baska istasyon ise Turgut’tur. Turgut
istasyonundan 2013 yil1 liretiminden toplam 10 6rnek alinmis ancak 3. Kesim numunesi
yoktur. Birinci kesim C4 seker orani ortalamasi 5.42 ve ikinci kesim ortalamasi ise 0.82
olup biitiin 6rnekler C4 bakimindan teblige uygun sonuglar vermislerdir (sekil 14). Bu iki
istasyonun karsilastirmali sonuglar1 sekil 15°de verilmistir. Marmaris’te {iretilen cam bali
i¢in segilen bu iki istasyonda sonuglarin ¢arpik olmas: dikkat ¢ekicidir. Uretici faktorii
var midir? Bu kuskuyu ortadan kaldirmak i¢in mutlak suretle, farkli istasyonlarda ayni
iireticinin ayni anda ve esit kosullarda cam bal1 iireterek {lizerine detayli aragtirmalarin

yapilmasi, Mugla ¢am bali kalitesinin belirlenmesi i¢in 6nemli ve ivedi bir mesele haline

gelmistir.
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Sekil 13. Marmaris Osmaniye’de 2013 doneminde iiretilen ¢am bali numunelerinin C4

seker oranlari
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Sekil 14. Marmaris Turgut’ta 2013 doneminde iiretilen ¢cam bali numunelerinin C4 seker

oranlari
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Sekil 15. Marmaris’te 2013 doneminde iiretilen ¢cam bali numunelerinin C4 seker oranlari

Bolgemizde en ¢ok iiretimin yapildigr bir baska yer Datga yarimadasidir. Datga’dan
Hizirgah, Mesudiye ve Sindi’dan 2013 yilinda 6rnekler toplanmistir. Hizirsah’dan her iig
kesimden toplam 9 numune alinmis olup, bunlardan 2. kesimde alinan 4 numuneden ikisi
ve 3. kesimden alinan 2 6rnekten de birisi %7 degerinin ¢ok lizerinde kalmistir. Birinci
kesimde %7 degerinin iizerine ¢ikmadigi halde beklenenin tam aksine ikinci ve tigiincii
kesimde %7 nin iistiine ¢ikmasi sasirticidir. Yapilan analizlere gore Datca Hizirsah’tan

2013 yilinda alinan numunelerin ortalama C4 seker oranlari; birinci kesim i¢in 5.40



ikinci kesim i¢in 8.06 ve {igiinclii kesim igin 4.29 olarak bulunmustur (sekil 16).
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Sekil 16. Dat¢a Hizirsah’da 2013 doneminde iiretilen ¢cam bali numunelerinin C4 seker

oranlari

Mesudiye’den ii¢ ayr1 iiretim doneminden alinan 17 6rnekten birinci kesim ¢am ballarinin
C4 seker oranlar1 ikinci ve ligiincii kesim ¢am ballarindan daha yiiksektir. Hizirsah’ta
oldugu gibi Mesudiye’de de 17 numuneden iki tanesi (birinci kesim numuneleri) %7
degerinden ¢ok yiiksektir. Ortalama C4 seker oranlar1 agisindan bakilirsa, Mesudiye’de;
birinci kesim ig¢in 6.52, ikinci kesim i¢in 0.80 ve iigiincli kesim i¢in 4.09 degerleri ile
genel olarak teblige uygun olmakla beraber 11.06 degerlerine kadar c¢ikan C4 seker

oranlar1 da g6z ardi1 edilmemelidir (sekil 17).
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Sekil 17. Datca Mesudiye’de 2013 doneminde iiretilen cam bali numunelerinin C4 seker

oranlari



Datg¢a’nin iigiincii istasyonu olan Sindi’dan 16 ayr1 numune alinmis olup bunlar 3 ayri
iiretim donemine aittir. Uretim donemlerine gére homojen bir 6rnekleme yapilmistir. Bu
istasyondan toplanan birinci kesim ¢am bali numuneleri 6.83 -13.91 arasinda C4 oranlari
degismektedir (sekil 18). Birinci kesimde lizerine c¢alisilan 6rneklerde C4 oranlarinin
ortalamasi 10.36 c¢ikarken ikinci kesimde 7.08 ve f{iclincii kesimde ise 3.40 olarak
belirlenmistir. Bu durum C4 seker oranlari bakimindan bu bdlgenin mercek altina alinip
oranlarin bu denli yiiksek olmasi derinligine arastirilmas: gerektigini de gostermektedir.
Polen ve polen tir analizlerine de bakildiginda Dat¢a bolgesinde sadece Hizirsah
istasyonunda bir O6rnek c¢igek karisimi oldugu ortaya konulmustur. Cigek karisimi
olmadig1 halde C4 oranlarinin yiiksek olmast ve Tebligde istenen sinirin ¢ok {istiinde
olmasi ¢am balinda C4 seker orani ger¢ek anlamda ne olmalidir? Sorusunu yiiksek sesle
sormamiza neden olmaktadir? Gergekten derinligine arastirma yapilarak C4 limitlerinin
ortaya konuldugu bilimsel bir ¢alisma yapilmis midir? Tebligde limitlerin koyulmasina

gerekce nedir?

Bu projede bilhassa en yogun ¢am bali iiretilen istasyonlara bakildiginda C4 orani
bakimindan sasirtict sonuglarla karsilagsmaktayiz. Yukarida da yazdigim gibi tamamen
tek bir iiretici, tek bir ar1 1rki, ticari kaygi tasimadan iiretilecek ¢am ballar1 lizerinde ¢am
balinin karakteristik ozellikleri arastirilmalidir. Boyle bir ¢alismanin yapilmasi hem
bolgemiz hem de iilkemizin ekonomisine 6nemli bir katma deger saglayacaktir. Datca
ilgesinin ii¢ ayri istasyonundan alinan ¢am bali numunelerinin C4 seker oranlari tek bir
grafikte karsilastirmali olarak sekil 19°da verilmistir. Sekil 19°da da goriildiigi lizere
Sind1 ve Mesudiye’de C4 oranlar1 Hizirsah’dan daha yiiksektir.
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Sekil 18. Dat¢ca Sindi’da 2013 doneminde lretilen ¢am bali numunelerinin C4 seker

oranlari
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Sekil 19. Dat¢a’da 2013 doneminde iiretilen cam bali numunelerinin C4 seker oranlari

Koycegiz Ilgesinde ¢gam bali iiretimi icin potansiyeli en yiiksek olan yer Ekincik’tir. Bu

anlayisla Ekincik’ten alinan farkli kesimlere ait 6 ¢am bali 6rneginin C4 seker oranlara

bakildiginda; birinci kesim igin ortalama C4 seker oran1 6.39 bulunurken ikinci kesimde

7.28 ve tgilnci kesimde ise 0.02 olarak bulunmustur (Sekil 20). Polen ve polen tiir

analizlerinde bu 6rneklerin hepsi ¢am bali olarak rapor edildigine gére, 1. ve 2. kesim

cam ballarinda C4 oranlarinin bu denli yiiksek olmasi ¢ok sasirticidir. Bu sonuglar, gam

balinin iiretim donemlerine gore bilesenleri degisiyor mu? Yoksa ¢evresel faktorlerin de

(sicaklik, floristik etki, rakim farki veya ¢am salgisinin bilesenlerindeki degisim gibi...)

etkisi yliksek midir? gibi sorular1 da bizde olusturmustur. Bu sorulara ¢oziim bulmak ve

cam balinda yasanan sorunlara tam olarak ¢6ziim bulmak i¢in ¢evresel faktorlerin de ayri

ayr1 dikkate alinacagi detayli bilimsel arastirmanin yapilmas: gerekmektedir.
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Sekil 20. Koycegiz’de 2013 doneminde {iretilen ¢cam bali numunelerinin C4 seker

oranlari

Fethiye ilgesinin en ¢ok bal iiretim kapasitesine sahip olan Uzunyurt (Faralya) Koyii,
Dodurga Koyli ve Dere Koyii bu proje igin istasyon olarak belirlenmis ve bu iig¢
istasyondan alinan toplam 27 c¢am bali numunesi lizerinde arastirmalar yapilmistir.
Uzunyurt ve Dodurga koyleri ayni1 rakima sahip hatta ayni bitki Ortiisiiniin goriildigi
yerlerdir. Dere koyii ise rakimi diger iki istasyona yakin olmasina karsin habitati
farklidir. Ug istasyonda C4 seker oranlari 0-10.96 aralifinda degistigi gozlenmistir.
Uzunyurt Koyiinde iiretilen 10 ayr1 cam bali numunesinin C4 seker oranlarina
bakildiginda; birinci kesim igin ortalama C4 seker oran1 5.90 bulunurken ikinci kesimde
5.26 ve iiclincl kesimde ise 1.09 olarak rapor edilmistir (sekil 21). Bu sonuglar Bal

tebligine uygun olmakla beraber 1. ve 2. kesimler icin tehlike sinyali vermektedir.
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Sekil 21. Fethiye- Uzunyurt Kdyii’nde 2013 doneminde tiretilen ¢cam bali numunelerinin

C4 seker oranlari



Fethiye’nin diger istasyonlar1 gibi, Dodurga Koyii de daha ¢ok sabit aricilarinin iiretim
yaptig1 bir yerdir. Bu proje i¢in Dodurga Koyiinden toplam 10 6rnek alinmis ancak
bunlardan 3. kesim ¢am bali 6rnegi yoktur. Dodurga Koyiinde 2013 yilinda birinci
kesimde liretilen cam balinin ortalama C4 orani 8.23 iken ikinci kesim ¢am balinda 7.55

olarak belirlenmistir (Sekil 22). Bu degerler Teblige gore limitin {istiinde kalmaktadir.
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Sekil 22. Fethiye- Dodurga Koyii’nde 2013 doneminde iiretilen ¢gam bali numunelerinin

C4 seker oranlari

Fethiye’nin Akdaglarin eteklerinde kalan ve ilk iki istasyonla ayni rakimlarda olmasina
karsin floras1 farkli olan bir baska istasyonu Dere Koyii’diir. Dere koyii de ¢ogunlukla
sabit aricinin iiretim yaptig1 yerdir. Bu istasyonumuzdan {i¢ farkli liretim zamanindan
toplam 7 numune incelenmistir. Yapilan C4 analizlerinin sonuglarina gére; birinci kesim
i¢in ortalama C4 seker orani 1.22 bulunurken ikinci kesimde 3.59 ve iigiincii kesimde ise
0.75 olarak rapor edilmistir (Sekil 23). Bu sonucglar Bal Tebligine uygundur ve
Fethiye’nin diger iki istasyonundan farklilik gdstermektedir. Bu farkliligin sebebi
floramidir? Bu durum mutlak suretle arastirilmalidir. Zira ¢am balinda yer yer farkli
sonuglarin ¢ikmasi balin i¢ine karisan ve Basra bocegin salgisinin disinda bir faktor
olabilir. Fethiye’nin ii¢ ayr1 istasyonundan alinan ¢am bali numunelerinin C4 oranlari

sekil 24’de karsilastirilmistir.
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Sekil 23. Fethiye- Dere Koyii’nde 2013 doneminde iiretilen ¢gam bali numunelerinin C4

seker oranlari
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Sekil 24. Fethiye’de 2013 doneminde iiretilen cam bali numunelerinin C4 seker oranlari

Mugla ve ilgelerinden toplam 18 istasyondan 2013 yil1 liretim sezonunda 123 {ireticiden
alinan 189 ¢am bali numunesi iizerine yapilan arastirmada birinci kesimde (46 numune
ortalamas1) C4 seker orani ortalamasi 5.99, ikinci kesimde (86 numune ortalamasi) 4.17
ve tgiinci kesimde (41 numune ortalamasi) ise 1.76 orani tespit edilmistir. Bu sonuglara
bakildiginda Mugla’nin tamami i¢in Bal Tebligi limitini agsmadig1 anlasilmakla beraber
Datca, Fethiye Babadag sirtlarinda ve Marmaris’in iki istasyonunda lokal diizeyde limitin
istiinde kaldigr goriilmiistiir. Bu bolgeler iizerinde detayli arastirmalar yapilmasina

ihtiyag¢ oldugu bu ¢alismayla bir kez daha ortaya ¢ikmaktadir.
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Sekil 25-1. 2013 déneminde Mugla ve ilgelerinde iiretilen gam bali numunelerinin C4 seker oranlari
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Sekil 25-2. 2013 doneminde Mugla ve ilgelerinde iiretilen ¢gam bali numunelerinin C4 seker oranlari
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Sekil 25-3. 2013 doneminde Mugla ve ilgelerinde iiretilen ¢gam bali numunelerinin C4 seker oranlari



B. 2012 Yii Uretim Doneminde Mugla ilinde iiretilen Cam Ballarimin C4

Seker Oranlari

Iklim kosullarindan dolay1 2012 yil1 gam bal1 iiretimi agisindan verimsiz gegen bir yildir.
Bu nedenle baz1 bolgelerde ya 3 kesim tiretim yapilamamis ya da ar1y1 beslemek zorunda
kalinmistir. Bu projede 2012 yilinda Mugla ilinde {iretilen ¢cam ballarinin C4 seker
oranlarint ve seker profillerini belirlemek amaciyla toplam 72 numune alinmistir. 2013
yilina gore daha az numune olmasindan dolay1 2012 yil1 iiretimleri {iretilen ilgelere gore

tek bir grafikte karsilastirmali olarak degerlendirilecektir.

Milas Ilgesinde Sakarkaya, Kalem, Cukurkdy ve Feslegen olmak iizere 4 ayri
istasyondan ii¢ ayr1 kesim i¢in 23 bal numunesi alinmistir. Polen ve polen tiir analizlerine
bakildiginda bu numunelerin 13 tanesinde ¢i¢ek karisimi olup ortalama degerlendirmeleri
cam bali numuneleri i¢in yapilacaktir. Milas ilgesinde tizerine ¢alisilan 23 numunenin C4
seker oranlar1 sekil 26°de verilmektedir. Bu sonucglara bakildiginda birinci kesim ¢am
bali C4 seker orani ortalamasi birinci kesim i¢in 8.42, ikinci kesim i¢in 5.01 ve iigiincii

kesimde 4.83 olarak belirlenmistir.
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Sekil 26. 2012 Yilinda Milas ilgesinde iiretilen ballarin C4 seker oranlarinin

karsilagtirilmasi



Polen ve polen tiir analizlerine bakildiginda 2012 sezonunda ¢am bali iiretimi igin
mevsimin uygun olmamasindan dolay1 arinin ¢igekten getirdigi balin oran1 ¢amdan daha
ylksek kaldigi anlagilmaktadir. Milas Cukurkdy’den alinan ballarin hepsi ¢cam bali
olmasina karsin Sakarkaya Koyii’niin yarisi1 ¢am bali digerlerinde ise sadece birer
numune ¢am bali olarak tespit edilmistir. Tiim numuneler dikkate alindiginda C4 seker
oranlar1 ortalamasi; birinci kesim i¢in 8.0 bulunurken ikinci kesimde 8.08 ve iigiincii

kesimde ise 7.55 olarak belirlenmistir (sekil 26).

Bodrum il¢esinde sadece GoOlkdy’den numune alinabilmistir. Projede arastirilmasi
amactyla toplanan 4 numunenin tamami1 ¢am ve ¢i¢gek karisimi olup bunlarda sadece 1. ve

2. kesim donemlerinde tretilmistir (sekil 27).
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Sekil 27. 2012 Yilinda Bodrum ilgesinde iiretilen ballarin C4 seker oranlarinin

karsilastirilmasi

Sekil 27’ya gore C4 seker oranlari ortalamasi birinci kesim i¢in 10.96 ve ikinci kesim
icin ise 10.19 olarak belirlenmistir. Bu degerler beklenenin ¢ok iistiindedir ancak, analizi

yapilan bu ballar ¢icek karisimi oldugundan, Bal Tebligine gore karsilastirilamaz.
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Sekil 28. 2012 Yilinda Marmaris il¢esinde {iretilen ballarin C4 seker oranlarinin

karsilastirilmasi

2013 yilinda oldugu gibi 2012 yilinda da Marmaris ilgesinde Turgut ve Osmaniye
istasyonlarindan toplam 14 bal numunesi alinmistir. Ancak bunlardan sadece 4 tanesi
polen analizine gore ¢am bali oldugu ortaya ¢ikmistir (sekil 28). Bu verilere gére cam
bal1 olarak belirlenen numunelerin ortalama C4 seker oranlar1 birinci kesim igin 12.65 ve
ikinci kesim igin 11.21 olarak belirlenmistir. Bu istasyondan 3. kesim ¢am bali numunesi
alinamamistir. Bu sonuglar Bal Tebligine gore %7 limitinin oldukc¢a istiindedir. 2012
Yilinda iiretimin iklim sartlarina gore diisiik olmasindan dolayi treticinin ariy1 besledigi

stiphesini olusturmaktadir.

Datga ilgesinde 2012 yilinda {iretilen cam ballarinin C4 seker oranlarinin belirlemek i¢in
cam bal1 iiretim potansiyeli en yiiksek olan Hizirsah, Mesudiye ve Sind1 istasyonlarindan
toplam 16 numune alinmistir. Ancak bunlardan 2 tanesi ¢am bali oldugu polen ve polen
tiir analizlerinde rapor edilmistir. Datc¢a ilgesinden alinan ¢am bali numunelerinin C4
seker oranlar1 ortalamasi 2. kesimde 3.59 ve {igiincii kesimde ise 4.27°dir. Cam ve ¢igek
karisimi olanlarda dikkate alindiginda Dat¢a’nin 2012 sezonu igin tiim orneklerinde
ortalama C4 seker oranlari; birinci kesimde 13.99, ikinci kesimde 13.61 ve li¢lincii kesim

de ise 8.96 olarak rapor edilmistir (sekil 29).
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Sekil 29. 2012 Yilinda Datca ilgesinde iiretilen ballarin C4 seker oranlarinin

karsilastirilmasi

2012 Y1l tiretim sezonunda Fethiye Uzunyurt (Faralya) ve Dodurga Koyiinden toplam 8
ornek alinmistir. Bu 6rneklerden 2 tanesi ¢igek karisimi oldugu polen analizinde ortaya
konulmustur. Laboratuvar ¢alismalarina gore Fethiye’de 2012 ¢am bali {iretim sezonunda
iretilen ¢cam ballarinin C4 seker oranlari ortalamasi ikinci kesim ballarinda 8.35 ve
iiclincli kesim c¢am ballarinda ise 10.48 olarak belirlenmis olup birinci kesim igin
hesaplanamamistir (sekil 30). Bu sonuglar Bal tebligine gore oldukga yiiksektir. Cografik
ve cevresel olarak iiretim i¢in oldukca elverisli bir yer olan bu iki kdyden alinan ¢am bali
orneklerinde C4 seker oranlarinin limitin ¢ok iistiine ¢ikmasi ayr1 bir proje ile bir¢ok dis

faktor dikkate alinarak arastirilmasi gerektigi fikrini ortaya koymaktadir.
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Sekil 30. 2012 Yilinda Fethiye ilgesinde iiretilen ballarin C4 seker oranlarinin

karsilastirilmasi
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Sekil 31. 2012 Yilinda Mugla Merkez Kiran’da tretilen ballarin C4 seker oranlarinin

karsilastirilmasi

Mugla Merkez Kiran koyii bal iiretim potansiyeli ¢ok yiiksek olan merkezlerimizden
birisidir. Mugla merkeze bagli Kiran Kdyilinde 2012 yilinda 5 ayri numune alinmis ve
bunlardan hepsi polen analizlerine gére ¢cam bali oldugu laboratuvar analizlerinde ortaya
konulmustur. Elde edilen sonuglar sekil 31°de grafik olarak verilmis ve karsilastirilmistir.

Bu verilere gore; ¢am bali numunelerin ortalama C4 seker oranlar1 birinci kesim i¢in 0.00



ve ikinci kesim icin 6.36 olarak belirlenmistir. 3. Kesim c¢am bali numunesi
alinamamistir. Bu sonuglar Bal tebligine uygundur. Ayn1 donemde Yatagan Bencik’te
sabit aricinin irettigi birinci kesim ¢am balinin C4 seker oran1 1.22 olarak belirlenmesine
karsin Datca Alavara’da organik aricinin iirettigi birinci kesim ¢am balinin C4 seker
orani 14.44 olarak bulunmasi sasirticidir. Bu 6rnegin ¢igek karisimi olmasi birinci kesim
iiretimi doneminde Basra disinda baska c¢igekli bitkilerden arinin yararlandigini ortaya
koymaktadir. Harnup’un ¢igek agma donemi ile birinci kesim bazen de ikinci kesim
iretimleri karismaktadir. Cam bali {iretimi ile ilgili donemde arinin faydalandigi diger
cicekli bitkilerle ¢am balinin 6zellikleri karsilastirmali olarak arastirilmalidir. Buna
ilaveten Basra boceginin salgisinin sicaklik degisimine gore kimyasal bilesimlerindeki
degisimlerinin aragtirilmasi ¢am balinda C4 seker oranindaki degiskenlik sorununa

¢cOzlim getirecegi ve slipheleri ortadan kaldiracagina kanaatindeyim.

2012 yilinda Mugla ve ilgelerinde firetilen cam ballarinin C4 seker oranlari
karsilastirilmali olarak sekil 32°de gosterilmektedir. Sekil 32°de de goriildigi iizere
bliylik oranda bu numuneler %7 st limiti agmistir. Tabii ki 2012 de toplanan bal
numunelerin biiyiilk bir ¢ogunlugu ¢icek karisimi olmasindan dolayi, yukaridaki
degerlendirmemizde de ifade ettigimiz gibi, ¢cam bali olarak belirlenen numunelerin C4

oranlar1 dikkate alinmistir (sekil 32).

Genel olarak bakildiginda 2013 yilinda 189 cam bali numunesinin 117 tanesi Bal
Tebligine uygun sinirlar i¢cinde oldugu halde 72 tanesi C4 seker orani iist limiti olan %7
degerini agsmigtir. 2013 {iretim donemlerinde iiretilen cam ballarinda C4 bakimindan bal
tebligine uygun olanlarin oranlar1 %61.9 iken uymayan ¢am balinin orani ise %38.1’dir.
2012 yilinda iiretilen ¢am ballar1 C4 bakimindan Bal tebligine uygun olan numune orani
Mugla genelinden toplanan 72 numune i¢in %26.38 ¢ikarken %73.62 oraninda ise Bal
Tebligine uygun olmadig1 ortaya ¢ikmaktadir.
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2. Cam Bali Numunelerinin Seker Profilleri

Bu projenin bir pargasi da lizerine aragtirma yapilan ¢am bali numunelerinin seker
profillerinin belirlenmesi tizerinedir. Bu arastirma HPLC sistemi kullanilarak her bir
seker bilesen kalitatif ve kantitatif olarak arastirilmistir. Elde edilen veriler 2013 ve 2012

yillar1 ayr1 ayri ele alinarak tartisilacaktir.

A. Mugla ilinde 2013 Yihnda Uretilen Cam Bali Numunelerin Seker
Profilleri

Cam ballarinin seker bilesenleri ayr1 ayr1 arastirilmakla birlikte biz bu
degerlendirmede Fruktoz + Glukoz degerlerini ve Fruktoz/Glukoz oranlarina ayri ayri
degerlendirilerek grafikle verilecektir. Tabi ki C4 degerleri yiliksek olan numunelerde
seker profillerine bakip besleme yapilip yapilmadigi veya seker karisimi olan cam
ballarinin ¢am bali m1 yoksa ¢icek bali karakteri mi tasidigi konusunda da kanaatlerimize
destek amacli kullandik.

Mugla Merkez kdylerinden (Kiran ve Sarnig) toplanan 22 numunenin friikktoz+
glukoz toplamlar1 63.3-72.6 araliginda degismektedir. Ortalamas1 ise 66.17 olarak
bulunmustur (sekil 33). Fruktoz/ Glukoz oranlar1 agisindan bakildiginda Mugla
Merkezde; 1.21-1.47 araliginda degistigi gozlenmektedir (sekil 34). Hem fruktoz+glukoz

hem de fruktoz/glukoz oranlar1 agisindan sonuglar Bal Tebligine uygundur.
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Sekil 32. Mugla merkez koylerinde 2013 doneminde iiretilen ¢am ballarinin

fruktoz+glukoz miktarlarinin karsilastirilmasi
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Sekil 33. Mugla merkez koylerinde 2013

fruktoz/glukoz oranlari
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¢am Dballarinin

Yatagan il¢esinde 2013 sezonunda iiretilen ¢am ballarinda fruktoz+ glukoz toplamlar

64.6-76.6 araliginda degisirken ortalamasi ise 67.52 olarak bulunmustur (sekil 34). Bir

bal numunesinde sapma goézlenmistir ancak ortalama acisindan ballarin fruktoz+glukoz

miktarlar1 beklenen diizeylerdedir.
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Sekil 34. Yatagan Bencik’te 2013 doneminde f{iretilen ¢am ballarinin

fruktoz+glukoz miktarlarinin karsilastirilmasi



Sekil 35°de wverildigi iizere Yatagan Bencik’te {retilen c¢am ballarinin
fruktoz/glukoz oranlar1 1.16-1.34 araliginda degistigi goriilmektedir. Bu verilere gore
Yatagan’da iiretilen ¢am ballarinin fruktoz/glukoz oran ortalamasi 1.21 olarak
hesaplanmistir. Bu degerler Bal Tebligine gore iizerine ¢alistigimiz 6rneklerin ¢am bali

oldugunu ve beklenen araliklarda oranlara sahip oldugunu gostermektedir.

2013 Yili F/G Orani
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Sekil 35. Yatagan Bencik’te 2013 doneminde liretilen ¢cam ballarinin fruktoz/glukoz

oranlari

Milas’in Sakarkaya, Cukurkdy, Feslegen ve Kalem Kdylerinden 2013 yil1 iiretimlerinden
alinan 40 ¢am bali numunesinin fruktoz+ glukoz toplamlar1 65.1-71.8 araliginda degistigi
gbzlenmistir. Fruktoz+ glukoz ortalamasi ise 67.45 olarak bulunmustur (sekil 36). Bal

tebligine gore bu degerler kabul edilen diizeylerdedir.
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Sekil 36. Milas Kdylerinde 2013 doneminde iiretilen ¢am ballarinin fruktoz+glukoz miktarlarinin karsilastirilmasi
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Sekil 37. Milas Kdylerinde 2013 doneminde iiretilen ¢am ballarinin fruktoz/glukoz oranlari



Milas’in koylerinde (Sakarkaya, Cukurkdy, Feslegen ve Kalem) iiretilen ¢cam ballarinin
frilktoz/glukoz oranlart 1.09-1.30 araliginda degistigi tespit edilirken 40 numunenin

ortalamasi ise 1.99 olarak bulunmustur (sekil 37). Bu sonuglar ¢am ballar1 i¢in beklenen

degerlerdir.
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Sekil 38. Bodrum’da 2013 doneminde iiretilen ¢am ballarinin fruktoz+glukoz

miktarlarinin karsilastirilmasi

2013 Yili ¢gam bal1 iiretim sezonunda Bodrum il¢esine bagli Mumcular ve Giindogan’dan
cam bali numuneleri toplanmigtir. Bu istasyonlardan alinan 15 ayr1 ¢gam bali numunesinin
friiktoz+glukoz miktarlar1 64,3-67,5 araliginda degisirken ortalamasi 65,6dir (sekil 38).
Fruktoz/glukoz orani ise ortalamada 1.26 olarak belirlenmistir (sekil 39). Bu ortalama
Mugla Merkez, Yatagan ve Milas’ta iiretilen ballara gore daha yiiksek olmasina karsilik

bu deger bal tebligine gore uygundur.



2013 Yili Bodrum ilgesi F/G Orani
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Sekil 39. Bodrum’da 2013 doneminde liretilen ¢am ballarinin fruktoz/glukoz oranlari

Mugla’nin ¢am bali iiretiminde en cok dikkati ¢eken yerlerden birisi Marmaris’tir.
Marmaris’te de Osmaniye ve Turgut onemli iiretim noktalaridir. Bu iiretim yerlerinden
2013 yilinda alinan 23 numunenin Fruktoz+glukoz toplami 63.0- 69.4 araliginda
goriilirken bunlarin ortalamasi ise 66.4 olarak hesaplanmistir (sekil 40). Marmaris’te
iretilen ¢am ballarinin Fruktoz/glukoz oranlar1 1.15-1.45 araliginda degisirken

ortalamasi ise 1.25°tir (sekil 41).

2013 Yil Marmaris ilgesi F+G Degeri
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Sekil 40. Marmaris’te 2013 doneminde iiretilen ¢am ballarinin fruktoz+glukoz

miktarlarinin karsilastirilmasi



2013 Yili Marmaris ilgesi F/G Orani
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Sekil 41. Marmaris’te 2013 doneminde iiretilen ¢am ballarinin fruktoz/glukoz oranlari

Cam bal1 liretiminde bir bagka merkez Dat¢a’dir. Datca Hizirsah, Mesudiye ve Sindi’dan
2013 yilinda farkli iiretim zamanlarinda elde edilen cam bali numunelerinin seker
profilleri incelendiginde fruktoz+glukoz toplamlarinin 65,5- 71,8 araliginda degistigi
gorilirken bu istasyonlardan alinmis 42 numunenin ortalamasi 67,78 olarak
hesaplanmistir (sekil 42). Dat¢a’dan iizerine ¢alisilan 42 c¢am bali numunesinin
Fruktoz/glukoz oranlar1 ortalamasi ise 1,22’°dir (sekil 43). Bu degerler Bal tebligine

uygun olup cam bal1 6zelligini gostermektedir.



2013 Yili Datga ilgesi F+G Degeri
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Sekil 42. Datca’da 2013 doneminde iiretilen ¢cam ballarinin fruktoz+glukoz miktarlarinin karsilastirilmasi
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Sekil 43. Marmaris’te 2013 doneminde iiretilen ¢am ballarinin fruktoz/glukoz oranlari
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Sekil 44. Koycegiz Ekincik’te 2013 doneminde iiretilen ¢am ballarinin fruktoz+glukoz

miktarlarinin karsilastirilmasi

Uzerine calisilan bir baska istasyon Koycegiz Ekincik’tir. Ekincikten 2013 yilinda
iretilmis ¢am ballarindan farkli kesimlerde toplam 9 numune lizerine yapilan arastirmada
fruktoz+glukoz toplamlarinin 64.6-69.5 araliginda belirlenirken ortalamasi ise 67.68dir
(sekil 44). Ekincikte iiretilen ¢am ballarinin fruktoz/glukoz oranlar1 1.13-1.31 araliginda
degisirken ortalamada ise 1.22°dir (sekil 45). Bu sonuglar Datca’da iiretilen ballarin
sonuglar ile ortiigmektedir. Ayn1 zamanda da bu bulgular Bal tebligine uygun olup ¢am

bal1 6zelligini gdstermektedir.

2013 Yili F/G Orani
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Sekil 45. Koycegiz Ekincik’te 2013 doneminde iiretilen ¢am ballarinin fruktoz/glukoz

oranlari

Fethiye’de Babadag eteklerinde bulunun Uzunyurt (Faralya) ve Dodurga Koyii ile
Akdaglarin eteklerinde bulunan Dere Kdyiinden toplam 27 numunenin seker profillerine
bakildiginda fruktoz+glukoz miktarlarinin toplamlar1 65.2-69.3 aralifinda belirlenirken
ortalamasi ise 66.69’°dir (sekil 46). Fethiye’deki ii¢ istasyonda iiretilen ¢cam ballarinin
fruktoz/glukoz oranlar1 1.13-1.46 araliginda degisirken ortalamasi ise 1.22°dir (sekil 47).

Bu sonuglar Bal tebligine uygun olup numunelerin ¢cam bali oldugunu teyit etmektedir.

2013 Yili Fethiye ilgesi F+G Degeri
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Sekil 46. Fethiye’de 2013 doneminde iiretilen ¢am ballarinin fruktoz+glukoz

miktarlarinin karsilastirilmasi



2013 Yili Fethiye ilgesi F/G Orani
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Sekil 47. Fethiye’de 2013 doneminde iiretilen cam ballarinin fruktoz/glukoz oranlari

Fethiye’deki istasyonlarimizdan Dere Koyl diger iki istasyondan flora bakimindan
farklilik gostermektedir. Hem C4 sonucglarinda hem de friiktoz/glukoz oranlarinda Dere
Koyl Dodurga ve Uzunyurt'tan farklilik gdstermistir. Oyle ki F/G oram1 Dodurga
koyiinde 1.28, Uzunyurt’ta 1.26 ve Dere Koylinde ise 1.21 olarak belirlenmistir. Dodurga
ve Uzunyurt’ta liretilen balda friiktozun fazla olmasinin nedenleri daha detayli bir proje
calismastyla arastirilmalidir. Zira besleme yapilmadigi halde friikktozun arttig1 hatta buna
bagli olarak da C4 seker oranlarimmin arttigi goézlemlenmistir. Bu projede alinan bal
ornekleri tamamen lreticinin beyani esas alinarak besleme yapilip yapilmadig: ifade
edilmistir. Ancak bazi1 Orneklerde ¢ikan sonuglar ya besleme oldugunu ya da {iretime
bagli bagka bir neden oldugu siiphesini uyandirmaktadir. Bu siiphelerin ortadan kalkmasi
icin tek bir iretici, farkli bolgeler ve rakimlar, farkli zamanlarda ve ayni kosullarda
iretim yapilarak elde edilen ballarin 6zellikleri detayli olarak arastirilmalidir. Hatta bu
yaklasima Basra boceginin salgisinin iklim kosullarina gére degisimleri de arastirilmasi

i¢in eklenmelidir.



2012 Yilinda fretilen ballardan alinan oOrneklerden yaklasik %27’sinin ¢am bali
oldugunun polen ve polen tiir analizinde ortaya c¢ikmasi, C4 ve seker profilleri
analizlerine bakildiginda balin iiretiminde besleme yapildig: siiphesinin olmas1 2012 yili
iiretimi olan ballarin seker profillerinin yorumlanmasinin saglikli olmayacagi kanaatiyle
degerlendirmeye alinmamistir. 2012 yilindaki Orneklerin F/G oranlarinin gosterildigi
grafik sekil 48’de verilmektedir. Bu tabloya gore birinci kesim i¢in F/G orani 1.36, ikinci

kesim i¢in 1.32 ve iigiincii kesim i¢in ise 1.33 olarak hesaplanmistir.



2012 Yili ligelere Gore F/G Oranlari

H 1.Kesim
H 2.Kesim
i 3.Kesim

[TRGAN

TNV AVZQ

NTOONIDY]T [VZ3S

8T'T

IINVS NILLYHVEVS

vt AVZQ d303d

vET

NVHAV d43ZQ

TVSAN LNDYNL

8T AV NIV

4INIAZQ WIZV)

09T ZINIAAY 4NSNA

1€1T

N33 HAIS

11T

IHYTINDO0LNOYNL [4aVS

61T

1|91A 4QONND

8Z'T

N1SN d353y

3d31400 |QNVH

SY'T

YIIN3Q WHVYE|

VT

T1300A 13NHIN

9€'T 130NA W3av

€T

NIGAV NILLIYAVH

12T

HISIA NVINSO

7T

NVISHY INVHAVE

67'T

NIGAV T3SAIA

£V'T

T130NA NVSVH

SY'T

NIGAV NIAISOH'H

dIN3ATV LNSYNL

NIL3D HIVS

VAV LNSIN

VAV LINHIW

W

01309 INIAIS W3av

INSN AV

01909 NILLIYNN

NVI V4VISNIN

¥No W3av

5191va LINHIN

NIJAV W3aV

NIJAV QININVHNIN

NVdNa 13ONQ

NDIFLAV NVINSO

NVHA3Ig IN3aV

SINYI LINHIN

13INNID LININVHNIN

CET

NVE03 V4V.ISNIA

62T

NVIAOS WIHVY4gI

NV)AOS V4V.LISNIN

€T

YINAOS NVSVH

43739 13WHIN

ZYINYNA TISHNA

VT

HNID NILLYHVEVYS

8v'T

1v1ve [ZAN3Y

[430

YIIN3A NVSYH

v~1]

VoIV LNTAIN

] e

¥INAOS dIHVO

LET

VoUWV 4vVay3s

W

Y3INAOS LINHIW

£'T

SNITIN NHYHEI

6v'T

Z3N1Q NILLVHVEVS

VAWINIIIVA 434D

ZVINDYOM 19VN

sv'T

ZIN1Q TVH

VAVINIIIVA LINHY

ANTINNS WIHVYEEI

YVNId NIN3

NVISYV NVAdIY

NVg03 1043

2,0 ~

1,8 -

1,6 -
4
2

1,0 -

0,8 -

0,2 -

0,0

Iues0 o/4

SAKARKAYA/MILAS KALEM/MILAS GUKURKOY/MILASESLEGEN/MILAGOLKOY/BODRHMIRSAH/DATERUDIYE/DATCA SINDI/DATGA TURGUT/MARMARIS OSMANIYE/MARMARISIYURT(FARALD@PEETGAYEETHIYEIRAN/ M ERIBENRAKD

Sekil 48. 2012 Yilinda Mugla genelinde iiretilen ballarin friikktoz/glukoz oranlari



SONUC VE DEGERLENDIRME

Bu proje calismasinda Mugla ve ilgelerinde ¢cam bali {iretim doneminde iiretilen 261 adet
bal numunesinin C4 seker oranlari, seker profilleri ve polen ve polen tiir analizleri
yapilmistir. Ozellikle C4 seker orani ¢am bali ticaretinde biiyiik bir problemdir. Cam
balinin C4 seker oraninin bal tebliginde belirtilen limitin {izerine zaman zaman ¢ikmasi
veya bu sinir1 zorlamasi ticari agidan endise yaratmaktadir. Bu proje ile ¢gam balinda C4
seker oran1 hangi diizeyde seyretmektedir? Boyle bir sorun var midir? Uretim yerleri ve
zamanlarina gore C4 oranlart degismekte midir? Tiim bu sorulara cevap bulmak i¢in bu
aragtirma yapilmis olup elde edilen verilere gore, bu sorulara biiyilk oranda cevap
bulunmustur? Numunelerin polen ve polen tiir analizlerine bakildiginda 2013 yilinda
iiretilen cam ballarinin C4 sonuglar1 ve seker profilleri ¢calismamizda degerlendirmeye
esas alinmistir. Mugla ve ilgelerinde toplam 18 istasyonda 123 iireticiden 189 numune
iizerinde yapilan aragtirmaya gore; C4 seker oranlari birinci kesimde 5.99, ikinci kesimde
4.17 ve lgiincli kesimde ise 1.76 olarak hesaplanmistir. Rakimlara gore, 500 metre
altinda ve lstiinde kalan istasyonlar ayr1 ayr1 degerlendirilirse; yliksek rakimda iiretilen
ballarin birinci kesimde 4.57, ikinci kesimde 5.08 ve lg¢lincii kesimde ise 1.66 olarak
hesaplanirken (sekil 49), diisiik rakimda iiretilen ¢gam ballarinda ise birinci kesimde 7.31,

ikinci kesimde 3.81 ve iigiincii kesimde ise 2.32 olarak hesaplanmistir (sekil 50).

Yiiksek rakimda (Kiran, Sarnig, Bencik, Kalem, Feslegen, Cukurkdy, Sakarkaya,
Osmaniye, Uzunyurt, Dodurga ve Dere Koyii) iiretilen ¢cam ballarinin tim numuneler
dikkate alindiginda C4 seker orani ortalamasi 3.99 bulunurken, diisiik rakimda
(Mumcular, Giindogan, Turgut, Hizirsah, Mesudiye, sindi ve Ekincik ) liretilen ¢am
ballarinin C4 seker oranlar1 4.68 oldugu bulunmustur. Bu sonuglara bakildiginda diisiik
rakimdaki istasyonlarda flretilen ¢am ballarinin C4 seker orani bakimindan yiiksek

oranda iiretilenlere gore daha biiyiik oldugunu gostermektedir.

Cam ballarinin iiretim yerlerin rakimlarina gore friiktoz/glukoz oranlar1 incelendiginde
yiksek rakimda iiretilen birinci kesim ¢am ballarinin ortalamasi 1.25, ikinci kesimde 1.25
ve iigiincli kesimde 1.21 olarak hesaplanirken (sekil 51) diisiik rakimda {iretilen ¢am
ballarinda birinci kesim i¢in 1.23, ikinci kesim igin 1.22 ve iigiincii kesim i¢in ise 1.21

olarak hesaplanmistir (sekil 52).



2013 Yili licelere Gore % C4 Miktarlari
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Sekil 49. Yiiksek rakimda iiretilen ¢am ballarinin C4 seker oranlari
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Sekil 50. Diisiik rakimda iiretilen ¢cam ballarinin C4 seker oranlari
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Sekil 51. Yiiksek rakimda iiretilen cam ballarinin F/G oranlari
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Sekil 52. Diisiik rakimda iiretilen ¢cam ballarinin F/G oranlar1



Bu proje ile iizerine arastirma yapilan 261 numunenin C4 seker oranlar1 bakimindan
%40°1 Bal Tebliginde belirtilen %7 iist limiti astig1 anlagilmistir. Cam ballarinin iiretim
yerlerine ve lretim zamanlarina gore farklilik gosterdigi ortaya ¢ikmistir. Ancak bu
degiskenligin sebepleri anlasilamamaktadir. Basra’nin salgisindan mi1? Flora farkliligi
m1? Sicaklik etkisi mi? Yoksa arimmin beslenmesinden midir? tiim bu sorularin
nedenleriyle ortaya konulabilmesi ve cam balinin karakteristik 6zelliklerinin tam olarak
ortaya ¢ikarilabilmesi icin tek bir iireticinin farkli istasyonlarda, farkli rakimlarda ve ayni
kosullarda tretim yapilarak ¢cam ballarinin iireticiye bagli besleme etkisini devre disi
birakarak diger gevresel etkilerle C4 seker oraninin arastirilmasi elzemdir. Bu maksatla
ivedilikle bir proje kapsaminda Cam balinin karakteristik 6zelliklerinin ortay ¢ikarilacagi
bir arasgtirmanin yapilmast Mugla’nin ve dolayisiyla Ulkemizin ekonomisine énemli bir
katma deger saglayacaktir. Mugla’nin cam bali iiretim potansiyeli en yiiksek olan, farkli
rakimlarda ve farkli floraya sahip olan yerlere ayni {iireticinin arisin1 koymak ve hig
sekerle beslemeden elde edilecek ¢am ballarinin ve iliretim donemlerinde Basra bdceginin
salgisinin da analizlerini yapmak suretiyle cam balinin kimyasal igerikleri ve etkenler
ayri ayr1 arastirilmalidir. BOyle bir calisma yasanan tiim sorunlara ¢6zliim getirme
noktasinda onemli katki saglayacak, elde edilen verilerin uluslararasi yiiksek impact
faktorlii dergilerde yayinlanmasi iilkemizin ¢am balinin uluslararasi taninmasina 6nemli

katk1 saglayacaktir.

EKLER

Proje kapsaminda iizerine arastirma yapilan bal numunelerinin Laboratuvar analiz

sonuglari tablosu



