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Bu proje raporu Guney Ege Kalkinma Ajansi (GEKA) tarafindan desteklenen Mugla Sitki Kogman
Universitesi Rektorliigl tarafindan yuriitilen ve Giney Ege Kalkinma Ajansi tarafindan
desteklenen TR32-16-DFD-0008 No'lu “iztuzu Plaji GES ve Biyolojik Aritma Tesisi Kurulumu
Fizibilite Projesi ile Caretta Carettalarin Yiizii Giillecek™ adli proje kapsaminda hazirlanmistir.
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Fizik Boluma

Kapak ve Kitapg¢ik Tasarim
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ONSOZ

Bu projede, iztuzu plajindaki Dalyanagzi'nda yer alan, herhangibir aritma Unitesi bulunmayan ve
mevcut dizel jenerator haricinde elektrik enerjisine ulasim sansi bulunmayan bir plajdaki isletmesi
Mugla Sitki Kogman Universitesi Rektérligl Iktisadi isletmeleri tarafindan gerceklestirilen
kafeteryada 6zellikle evsel atiksularin aritilarak gevreye zarar vermeyecek hale getiriimesi amaci
ile tasarlanmig biyolojik suregle “IFAS Bagli Sistem Bordenpho” prosesi ile ¢galigsan bir paket aritma
tesisi ve bu tesis ile kafeteryadaki elektrik enerjisi ihtiyacinin gunes enerjisinden karsilanmasi
amaclanmaktadir. Ayrica ziyaretgilere; sessiz c¢alisan, kokusu olmayan, igletme ve bakim
maliyetleri minimize edilmis, yuksek verimli difizorler ile gamur Uretimini azaltan ve enerji giderini
duguren ve IFAS reaktorleri ile ihtiyac duyulan enerjinin gines enerjisinden kargilanarak bakim
islemi ortadan kalkmaktadir. Reaktorlerin igindeki Media sisteminin higbir bakim yapilmaksizin 20
yilin Gstunde igletmede tutulabildigi ve bu surede yirtik ya da kayip olmadigi belirlenmigtir. Ayrica
enerji ihtiyacinin kargilanacagi gunes-elektrik donusiminin gerceklesecegi sistemde de
kullanilacak glines gozelerin dGmru 25 yilin Gzerinde olup sistemde glnesin olmadigi zamanlardaki
enerji ihtiyacinin kargilanmasi igin depolama sisteminin ise uygun calisma kosullarinda 10 yila

kadar kullaniminin mumkun oldugu uretici firmalar tarafindan belirtiimektedir.

Mugla ili Ortaca ilgesi sinirlari igerisinde yer alan iztuzu plaji isletmesinde ziyaretcilerin deniz ve
kumun guzelliklerini daha rahat bir sekilde ¢ikarabilmeleri igin sunulan hizmette kullanilan enerjinin
gunes enerjisi kullanillarak, GES ten elektrik enerjisi elde ederek, saglanmasi planlanmaktadir.
Dalyan agzi kismina karadan herhangidir sekilde enerji ve su getirme imkani olmadigindan ilk
etapta yaklasik 8kW lik kurulu glice sahip bir enerji depolamali sistem ile elektrik enerijisi ihtiyaci
saglanabilecektir. Bunun yaninda Caretta Caretta cinsi kaplumbagalarin Greme alanlarindan biri
olan plajda ziyaretgilerin dus ve tuvalet gibi ihtiyaclarinda kullandiklari su ve olugan atiklari
(foseptik atiklari) tanklarla deniz yoluyla taginmaktadir.

Yillik 2 milyonu askin ziyaretginin geldigi iztuzu plajinda yazin yodun sezonlarda (Haziran,
Temmuz, AJustos) glnde iki defa mevcut deponun bosaltiimasi gerekmektedir, bu da bu 6zel
alanda daha fazla sefer yapilmasi, kirlenme ve maliyet artisina neden olmaktadir. Bu nedenle atik
suyun ileri teknoloji kullanilarak biyolojik aritma sistemi ile temizlenmesi, atik olarak ¢ikacak temiz
suyun duslarda ve tuvaletlerde kullanim suyu olarak kullanilmasi, tahliye igin harcanan giderlerin
ortadan kalkmasi ve bu sistemin igletiimesi icin gerekecek elektrik enerjisinin de tamamen glines
enerjisi kullanilarak saglanmasi amacglanmis olup bunun yapilabilirligi igin onay alinmasi

gerekmektedir.



Tasarlanan sistemlerde yer alan ileri biyolojik atiksu aritma tesisi ziyaretgileri rahatsiz etmeyecek
(gorsel ve cevresel olarak) sistemde ve kafeteryada ihtiya¢ duyulan elektrik enerjisi de gunes
enerjisinden karsilanarak kullanilacak fotovoltaik elemanlarin asil kismi mevcut c¢atilara
yerlestirilecek ve bir kismi da 6zel fotovoltaik modullerle kiglk bir ek gdlgeleme alani

olusturulacaktir.

Universitenin ve diger Gniversitelerin lisans ve lisansisti seviyede egitim yapan ilgili birimleri igin
incelenebilir bir 6rnek sunmak, bolgeyi ziyaret edecek kigilere atiksu aritma Unitesinin gevreye
zarar vermeden nasil yapilacaginin gosterilerek glines enerjisinin elektrik enerjisi kullaniminin iyi
bir 6rnedini sunmak amaclanmaktadir. Sistemlerin kurulmasindan elde edilecek deneyim ile yeni
sistemler kuracak deneyimli yetismis insan gucu saglamak projeden basarilmasi amaglanan
hedefler arasinda yer almaktadir.

Bu veya farkli sekillerde ortaya c¢ikacak ihtiyacin kargilamasi ve atik suyun aritiimasi dinya
Uzerinde pek cok yerde gercgeklestiriimektedir. Fakat yeni teknolojilerle Uretilmis, dinya glnes
gOzesi piyasasina yeni sunulmakta olan cam-cam arasi lamine ince film teknolojisine sahip
moduller bir sahildeki igsletmede mevcut mimaride ve tlkemizde kullaniimamigtir. Ayrica atik suyun
aritiimasinda ileri teknolojik bir aritma kullanilacak ve tamamen sessiz ¢alisan, gevreye olumsuz
bir etkisi olmayan surdurulebilir bir tesisin kurulabilmesi icin gerekli iznin alinabilmesi amaciyla
enerji intiyacinin belirlenmesinden saha galigmalari ve planlanan uygulama sistemlerinin 3 boyutlu
cizimlerinin de yer alacagi detayli bir fizibilite raporu hazirlanmis olup tasarlanan sistemler ile olasi

hali ile mevcut gorsellerle birlikte sunulmustur.
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1. AMAC VE HEDEFLER

1.1. BOLGENIN TARIHI

Antik Liman

_(sualakla Gol)

Tarihgi Heredot, 12 ciltlik tarih kitabinda Kaunoslularin tuz ve tuzlu balik ticareti yaptigini yazmisti.
Tarih¢i Plinius ise Kaunos tuzunun antik gaglarda g6z merhemi yapiminda kullanildigini
soyluyordu. Tarihgi Plinius, Kaunos'ta tuz uretimini soyle anlatiyordu: "Deniz tuzu, ya sahilde
deniz suyunun gekilmesiyle, ya da kiyi seridi boyunca yerlestirilen tavalar iginde tahliye ettirilen
deniz suyundan elde edilmektedir." Kaunos'ta ayaga kaldirilarak kullanilir hale getirilen Cesme
Binasi'nin bati duvarinin dig yuziune yazilmis olan Kaunos Gumrik Nizamnamesi'nde de tuz ve
reginenin ihracatinda hi¢ 0dun verilmeyecegi ve tesvik uygulanmayacag! yaziliydi. Kaunos
cevresinde bir antik tuzla vardi, ama neredeydi? Arkeologlar 1969 yilindan bu yana bu tuzlayi

ariyordu. Bu tuzla bulunursa, Turkiye'nin ortaya ¢ikartilan ilk antik tuzlasi olacakti.

iztuzu Antik Tuzlasi'nin son vyillarin en énemli arkeolojik buluslarindan biri oldugunu belirten
Kaunos arkeolojik kazilarini yartten Prof Isik, hemen tuzlayla ilgili galismalara basladi. Prof. Dr.
Cengiz Isik'l heyecanlandiran bu bulus, arkeoloji tarihine 1sik tutacak nitelikte. Clnku ilk kez bir
antik tuzla bulunuyor ve tuzlanin ¢anaklari, binlerce yil gegcmesine ragmen sapasaglam kalmis.
Bugun dahi kullanilabilecek durumda olan binlerce yillik antik tuzlanin yuzeysel incelemesini
yapan Prof. Isik, su bilgileri veriyor: "Tuz tavalari, ya da tuz ¢anaklari, kumul Uzerinde olusturulan

parseller icine yerlestiriimisler. Parseller ortada 3 tam, yanlarda ise yarim. Ortadaki her bir parsel



30x9.90 metre boyutunda ve birbirlerinden kesikle ayrilmiglar. 1 metre 60 santim genigligindeki
kesiklerin yan duvar geniglikleri 15 santim kadar ve yumruk buyukligundeki toplama taslarla
Orilmus. Ortadaki tam parsellerin her birine altisarl ¢ift sira halinde toplam 12, yanlardaki yarim
parseller igine ise altili tek sira tava yerlestiriimis. Buna gore toplam tava sayisi 48'dir. Caplari 4
metre 20 santim olarak ol¢ulen tavalar parseller icine dylesine yerlestirilmigler ki, iki tava arasi ve
tavalarla kesik arasindaki mesafe esittir: 50 santim. ilk gdzlemlerimize dayanarak sdyleyebiliriz ki,

tasan deniz suyu bu alana kadar uzanmakta ve sonrasinda geri ¢cekilmektedir.

Duinya Turizm Kuruluglari tarafindan Brezilya daki “Copa Cabana” plajindan sonra dunyanin 2.
Onemli plaji segilen Iztuzu Plajina Otel yapacagdini ilan eden devrin Cumhurbagkani Sn. Turgut
Ozal'a telefon ederek bunu yapmamasini rica eden kiginin ingiltere Kraligesi Il. Elizabeth oldugu

da agizdan agiza dolagsmaktadir.



1.2 BOLGENIN TANITIMI

The Times gazetesi, 6 aylik bir arastirmanin sonucunda doga harikasi, Caretta caretta

kaplumbaglarinin yumurtalarini biraktigi Dalyan’daki iztuzuPlaji'ni, “Avrupa’nin En lyi Acik Alan!”
ilan etti. The Times'in internet sitesinde iztuzu ile iliskin yapilan degerlendirmede, “iztuzu plaji
Akdeniz'de ender rastlanan bir yer: cam agagclariyla kapli bir dagdan nehir agzina uzanan, bir tek
ev, dukkan veya otel goruinmedigi 4.5 kilometrelik altin kum” denildi.

Doga harikasi Dalyan iztuzu Kumsali, Radar tepesinin eteginden Dalyan Bogaz'ina kadar 5 bin
400 metre uzunlugundadir. Bogazin batisindaki Kiguk Plaj kumsalini da ilave ederseniz, toplam
uzunluk 6 kilometreyi agmaktadir. Caretta Carettalarin yumurtalarini birakabilmelerine ¢ok uygun
olan ince kumlu bu plajin Bati tarafina teknelerle, Dogu tarafina ise karayoluyla gidiliyor. Her iki
tarafin da farkli dzellikleri var. iki ugta 2 ayri plaj tesisi var. Tekne ile gidilen taraftakinin adi
Dalyanagzi Plaji. Karayolundan gidilen ise iztuzu Plaji. Her 2 plaji da Dalyan Belediyesi isletiyor.
Kumsalin orta kismi ise tamamen dogal haliyle sizi bekliyor. Yalnizligi sevenler, 'Issiz adam' olmak
isteyenler icin ideal. Bu kumsala Caretta Caretta (Loggerhead) tiri deniz kaplumbagalari yumurta
biraktiklari icin  Mayis'tan Eylul'e aksam 20.00'den sabah 08.00’e kadar plajdan

yararlanamiyorsunuz. Plaj geceleri tamamen kaplumbagalara ve koruyuculara birakiliyor.

Antik ¢aglarda iztuzu na benzer bagka bir adda bir kumsal yoktu. Simdi iztuzu'ndan 4 kilometre
icerde kalan Kaunos, bir liman kenti idi. Gemiler simdiki SulUukli Goéldeki ticaret limanina

yanasirdi. Bugiin sandalla bile ulasmak c¢ok zor oraya! Ne oldu da iztuzu Kumsali olustu ve



Kaunos limaninin 6nu kapandi1? Bunu da bilim agikliyor bize. Dalaman Cayi, Ortaca ve Dalyan’dan

akarmis antik caglarda.

Buglin Ortaca’nin buyldk bolumid ve Dalyan’in Arikbasi Mahallesi’'nin alti tamamen Dalaman
Cayrnin tasidigi kum ve cakillarla kapli. MO 226 veya 227'de blyilk Rodos depremi ile
Anadolu’'nun Guneybati kesimlerinin de yerle bir oldugunu biliyoruz. Bu deprem, Dalaman Cayi'nin
yatagini degistirmis. iste bu olay, iztuzu mucizesini yaratmis. Dalaman Cayi olmayinca, bu defa
kumlarin siriklenmesi terse dénmis. Dalgalar kumlari kiyiya siriiklemeye baslamislar. iztuzu
Kumsali 6nindeki kayaliklar, dalgalarin hizini kestigi igin kumlar simdiki yerinde birikmis birikmis.
incecik altin sarisi kumlar. Sabirla toplanmayi slrdirmigler. Bir giin Caretta Carettalarin
yumurtalarina yuva olacaklarini bilmeden bir araya toplanmiglar. Ortaya bagka bir yerde

yasayamayacaginiz bir mucize ¢gikmig.

Ortaca Belediyesi sinirlari iginde olan kumsaldaki plajlar Mugla Sitki Kogman Universitesi
tarafindan igletilmektedir. Ozel Cevre Koruma Bélgesi oldugu icin plajda hig bir yapi bulunmuyor.
Var olan yapilar da yikildi. Burada konuklarin ihtiyaclarini kargilayabilmek i¢in sadece ahsaptan
blfe, soyunma kabinleri, tuvaletler, saglk kabini bulunuyor. Bir surat teknesi de acil durumlar igin

bekletiliyor. Bufede basit yiyecekler, icecekler ile bira bulunuyor.



1.3 COGRAFi DURUM

iztuzu Plaji icin Cografi Konum Yer Koordinatlari; Enlem: 36° 47' 24" N Boylam: 28° 37' 24" E

Gidis yolu Mugla ili merkezine geldikten sonra guneye Antalya yoniune sirasiyla Ula, Gokova ve
Kdycegiz ilgelerini gectikten sonra Ortaca ‘ya gelmeden Dalyan Beldesi yonine sada sapilmakta

ve Dalyandan karayolu ile giney ucuna ve teknelerle kuzey ucuna ulasiimaktadir.

. kTl
Y WL L

Dalyan iskelesinden hareketinizden sonra, ¢ok keyifli bir yolculukla Dalyanagzi Plaj’na
bulundugunuz teknenin motor gucune bagli olarak 30-40 dakikada ulasihyor. Dalyan aslinda
denize ¢ok yakin ama kanallar dolanarak gittigi igin plaja ulasmak bu kadar uzun suirayor.
Tekneniz dnce kaya mezarlarinin éninden gegiyor. Dalyan’in binalarinin bittigi yerden itibaren
delta bashyor. Ana kanali takip ederek, baliklarin denize kagmasini onleyen kapiya ulasiliyor.

Tekneler gegerken agilan kapiy gegtikten sonra tam bir labirentin icine disuyorsunuz. Bilmeyenin

9



yolunu bulabilmesi mumkun degil. Cesitli su kuslarini ve gevreyi izleyerek doga ile bas basa keyifli
bir yolculuk sonunda iztuzu kumsali gériinmektedir. Ulastiginiz bu kumsal, nesilleri tiikenme
tehlikesiyle karsi karsiya olan Caretta Carettalarin en énemli Ureme merkezlerinden biri. Kumsala
ayak bastiginiz taraf, tath su. Karsinizdaki engin deniz ise bol tuzlu Akdeniz! Artik tercih size

kalmis. Ister tuzlu suda, ister tatli su da yiizersiniz!

10



1.4 MEVCUT DURUM

iztuzu Plaji glinubirlik olarak Saat 08:00 — 20:00 arasi isletilmektedir. Karayolu baglantisi olan
guney ucunda Giris Kapisi, Otopark ve Kafeterya bulunmaktadir. Kuzey ucunda, yani Kaunos
Kral Mezarlarinin karsisinda olan bdéliminde Dalyan Beldesinden Kdycegiz Golu Uzerinden
gelen yolcu tekneleri igin 3 iskele (oldukga harap durunda), 2 adet Kafeterya, Su Tanki,
Jenerator , Danisma ve Saglik Merkezleri, Tuvaletler ile 1 adet Fosseptik Tank yer almaktadir.
Kuzey ve Glney taraflar arasinda Caretta Caretta Kaplumbagalari 6zel alani ile plaj sezlonglari
ve semsiyeleri yer almaktadir. Ozel ve Gezi tekneleri deniz tarafinda bulunan korunakli
alanlara demirlemekte ve gelenler yluzerek sahile ulagsmaktadir. Bolgede elektrik jeneratoru
gurdltist yanisira fosseptik kokusu siklikla duyulmaktadir. Suyun getiriimesi ve atiksuyun

goturilmesi teknelerle yapilmakta olup gun igine rastlamasi halinde daha ciddi problemler

olusmaktadir.

11
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[ZTUZU KUZEY SAHILI VE DELIKLI ADA GORUNUM
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[ZTUZU GUNEY SAHILI (KARA BAGLANTILI TARAF)




KUZEY SAHILE GOL TARAFINDAN BAKIS
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KUZEY SAHILE ISKELEDEN GECIS
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KUZEY TESISLERI ISKELEDEN GORUNUS

KUZEY TESISLERI TUVALETLER
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KUZEY TESISLERI GIYINME SOYUNMA KABINLERI

= - ————— — -

KUZEY SAHILI 2. TESIS OTURUM ALANI
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GUNEY SAHILI (KARA BAGLANTISI) GORUNUMU
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GUNEY SAHILI NDEN KUZEY GORUNUSU

GUNEY TESISI
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2. KAPSAM

iztuzu plajinda yapilan giines enerjisi hesaplamalarina gore bolge Tiirkiye ortalamasinin yaklasik
%35 Uzerinde bir potansiyele sahiptir. Ayrica plaj gevresel olarak koruma altinda olup her yil
binlerce kisi tarafindan ziyaret edilmektedir. Ziyaretgilere hizmet etmek amacli kurulmus olan
kafeteryalardan Dalyanagzi kisminda sebeke elektrigi ve olusan atiksu igin bir aritma Unitesi
bulunmamaktadir. Bu proje ile 6zel koruma alani igerisinde bulunan iztuzu plajinda Dalyanagzi
kisminda yeni teknolojiler kullanilarak yaklasik 1000 kisilik ileri biyolojik Aritma Tesisinin kurularak
sistemde ve mevcut kafeteryada ihtiya¢ duyulan enerjinin gunes enerjisinin dogrudan elektrik

enerjisi ddnusimu ile tamamen veya kismen karsilanabilecektir.

Kurulacak olan ileri Atiksu Aritma Tesisi ¢ikis suyu ¢evre sulamasi ile yikama ve temizlik isleri icin
kullanilarak geri donusim saglanabilecek ve disaridan gelen su Uzerinden tasarruf
saglanabilecektir. Artilmig suyun yluksek kalitesi nedeniyle yolcu tekneleri ile Ozel yatlarin

kullanimina da verilebilecektir.

Ayrica bu uygulama ile gerek ziyaretcilerin gerekse Universite égrencilerinin dogru uygulama
ornekleriyle gcevreye duyarli, estetik ve yeni sistemler ile dogru uygulamalari gorerek bir biling
olusturulmasi hedeflenmektedir.

iztuzu plajini ziyarete gelen yerli ve yabanci turistler, Mugla Sitki Kogman Universitesi égrencileri,
Mugla’'da tatilini gegiren yerli ve yabanci turistlerin glizel bir uygulama 6rnedi gérmeleri, Mugla
Sitki Kogman Universitesi Mihendislik ve Teknoloji Fakiilteleri 6grencileri, Enerji Sistem
Muhendisligi 6grencileri, Enerji Anabilimdali 6grencileri projedeki hedef gruplar icerisinde yer

almaktadir.

Mugla Sitki Kogman Universitesi, Mugla'da yer alan diger kamu binalari, Universitemizde 6grenim
goren ogrenciler. Cesitli yerlerde atiksu aritma tesisi kurmak isteyen belediyeler, enerijisini
yenilenebilir enerjilerden karsilamayl dusunen diger kamu ve 0Ozel sektor binalar, Cesitli
yuksekogretim kurumlarinda 6grenim goren ve uygulama gérmek/incelemek isteyen dgrenciler,
bu alanda faaliyet gostererek bilgi birikimini artirmak isteyen 6zel kurulus galisanlari projeden elde
edilecek veriler 1g1ginda bilgi birikimlerini artirarak benzeri uygulamalarin gergeklestirildigi projeler
ortaya c¢ikarabileceklerdir.

22
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Planlanan Proje iki asamadan olugsmaktadir. Birince asamasinda ileri Biyolojik Atiksu Aritma Tesisi

ikinci agsamasinda ise Gunes-elektrigi sistemi yer almaktadir.
ileri Biyolojik Atiksu Aritma Tesisi

Atiksu miktari (dizayn debisi) isveren firmanin verdigi bilgiler dogrultusunda;

Q evsel : 150 m®/ giin olarak alinmstir.

Parametre Giren Atiksu Ozellikleri | Birim | Desarj Limitleri | Birim
KOi 600 mg/L 100 mg/l
BOis 275 mg/L 10 mg/l
TN 60 mg/L 10 mg/I
TP 10 mg/L 2 mg/I
AKM 360 mg/L 30 mg/I
Tmin 12 °C - -
Trmax 20 °C - -

BiYOLOJIK PAKET ARITMA SISTEMININ TANITILMASI

Biyolojik Paket Aritma Unitesi, 6zellikle evsel atiksularin aritilarak cevreye zarar vermeyecek
hale getiriilmesi amaci ile tasarlanmig olup, biyolojik surecle “IFAS Bagh Sistem Bordenpho”

prosesi ile calisan bir paket aritma tesisidir.

isletmede olusan atiksular, éncelikle cazibe ile dengeleme havuzuna gelir. Burada belli bir
otomasyon dahilinde zaman ve seviye kontrolli dalgi¢ tip Atiksu Terfi Pompasi ile Paket Atiksu
Aritma Tesisine beslenir. Paket atiksu aritma tesislerinde bulunan aktif camur igin gerekli oksijen
ise Blower (havalandirici) tarafindan temin edilir. Blower tarafindan temin edilen havanin aktif
camur blnyesine ¢dzlinmus olarak transferi ise membran tip difizorler sayesinde gergeklesir.

Paket atiksu aritma tesisinde aritihp durultulan su Arntilmis Su Desarj Pompasi ile aritilmis su
24



haznesine alinir ve boylelikle sistemden uzaklastiriimis olur. Aritilmis suya Klor Dozlama Pompasi

ile sodyumhipoklorit (sivi klor) dozlanarak aritilmig suda dezenfeksiyon saglanir.

ATIKSU ARITMA iLE iLGIiLi TEMEL BILGILER

Bu proseste bioreaktorler icinde sabit biofilm tagiyicilarindan (dogal ve suni) yararlanmaktadir.

Bdylece bozunmayi gergeklestiren mikroorganizmalarin ¢ok blUyuk bir bdlima sabit formda

bulunur. Sabit film teknolojisinin getirdigi temel avantajlar sunlardir:

askidaki camur konsantrasyonu ¢ok dusuk olmaktadir.

daha kolay faz ayrimi saglanmaktadir

reaktorlerde daha yiksek bio-kitle miktari olugsmaktadir

¢amurun geri donusune ihtiyag yoktur

klasik teknolojilere gore daha yuksek SRT degerlerine ulasilabilmektedir

yuksek SRT degerleri nedeni ile daha uzun d6murll ve evrimlesmis organizmalar (tekhucreli

cilia,kurtgcuklar artropodlar) biofilm tGzerinde olugsmaktadir.
camur kitleleri meydana gelmemektedir

bakterilerin temizlenmesine veya atilmasina gerek yoktur.Aktif gamur sistemi , bio-medya
modullerine  parallel olarak kullanildigi  igin  teknolojinin ek avantajlarindan
yararlanilabilecektir. Raporun bu bdéliminden sonra yukaridaki avantajlarin sonuglari

detaylandinlacaktir.:
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Daha dusiik Askida Kati Madde & daha kolay gamur ayirma

Biokutle sabit formda atigin bertarafindan sorumlu oldugu igin askidaki katt madde orani dogal
olarak daha dusuktur. Ek olarak , biokitleden kopan pargalarin genis ve yogun olmasi ve ¢dkelme
Ozelligine sahip olmasi sebebi ile askida kalmamaktadir. Duguk AKM konsantrasyonu ve ¢okelme
Ozelligi her ikisi birden camur ayrisma 6zelligine olumlu katkida bulunmaktadir.

Yuksek Bioklitle Miktari

Ozel proje diizenlemelerine bagl olarak erisilen toplam biokiitle miktari 10-15 kg/m® ‘a kadar
yukselmis olup bu miktar klasik aktif camur prosesindekine gore 3 kat daha fazla olup MBR
sisteminde biriken filtrelist(i biokiitle seviyesindedir. Ancak IFAS taki faz ayirma (camur giderimi)

adimi MBR a gore ¢ok daha az enerji kullanilarak yapilabilmektedir.
Yuksek Camur Bekleme Siresi

Aritilmis suyun daha diisik AKM ye sahip olmasi ve reaktérlerin icindeki 10-15 kg/m? biokiitle
miktari daha yuksek SRT degerlerine ulasiimasini saglamaktadir. Yuksek SRT degerleri ise
nitrifikasyon prosesinde avantajlar saglamaktadir zira bdylece ¢ok yavas buylyebilen “autotropik”
bakteri tlrleri blUyime hizi artmakta ve ¢amurla birlikte atiimamaktadir. Ek olarak ,camur bekleme
surelerinin artmasiyla daha uzun émdarli ve ileri evrim seviyelerindeki mikroorganizmalarin (tek
hicreli cilia, solucanlar ve arthropodlar) biofilm iginde yer almalari saglanmaktadir. Buttin bunlarin
sonucunda dogal olarak bu prosesin sonunda daha az c¢amur udretimi olmaktadir. Kirletici
maddeleri yoke den bakterilerin daha ileri evrimdeki organizmalar tarafindan tuketilmesi ile

sistemde besin zinciri kurulmus olmaktadir.
Camur olusumunun ve bertaraf ihtiyacinin azligi

Atiksu aritiminda askidaki katt maddenin kullaniimasinin ortaya c¢ikardigi en bilinen problem
camur birikimi ve topaklanmasidir.Yuksek MLSS degerindeki atiksu yiksek camur bekleme
surelerinde tutulursa , ¢amur topaklarinda bulunan filament tipli bakteriler kolayca ¢ogalarak
topaklarin bliylimesine sebeb olurlar. IFAS sisteminde ise biokiitle sabit formda oldugu igin gamur
topaklari daha az olusmakta olup filament tip bakteriler c¢ogalsa dahi topak olusumu
saglayamamaktadir.Ayrica sabit film teknolojisi uygulamasinda bakterilerin dlerek atilmasi

s6zkonusu olmadidi igin daima sistemde kalarak gogalirlar.
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Dusuk reaktor Alani

Yukarida belirtildigi sekilde reaktdrlerin icindeki birim hacimda bio kutlenin artmasi reaktorlerin

daha diisiik hacimlarda yapilmasina neden olmaktadir. ilave olarak gamur ayriminin kolaylasmasi

ile ¢Okturme tanklarina ihtiyag kalmamakta ve boylece tum tesisin alani onemli Olgude

kucgulmektedir.

BRENTWOOD AccuFAS SISTEMI

Dristritrnted Airlift Pumping

Air
Diffusers

Typrical
AccuFAS Tower

Recirveulating Fluid

AccuPier Supporis

AccuFAS media reaktor sistemlerimevcut havalandirma sistemleri igine yerlestiriimektedir.

Herbir AccuFAS modul blogu PVC tabakasi korumasi iginde , her biri tipik olarak 0,3 or 0,6
m derinligindex 0,6 m ylksekliginde x 1,2 m uzuluguda hazirlanmaktadir. Bu modduller hafif
olduklari icin montajlari cok kolaydir.

Brentwood tarafindan uretilen Medya Distributér (DM) 6zellikle sabit yatakli reaktorlerde
kullanilmaktadir. Bu patentli medya sivi ve hava partikullerinin ¢cok iyi ve duzgun
karismasini saglamaktadir. Dagitimi saglayan medya ise tank tabanina 1,5 m mesafede
yerlestirilerek kopan medya pargaciklarinin da dizgun dagilimini  saglamaktadir.
Reaktoriin icinde Dagitim Medya Unitesinin hemen Ustiine Dikey Akis Tipli Medya monte
edilmektedir. isminden de anlasildigi sekilde bu uniteler dikey hareketi de temin ederek
yuzey alanini arttirmaktadir. Her bir dikey hareket zorlamasi reaktor icinde ek bir su

pompasi gibi davranmaktadir.
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Bu pompalama islevi hem o reaktdordeki hem de reaktorler arasindaki karistirma islemini

mukemmel hale getirmektedir.

e AccuFAS modiilleri Brentwood tarafindan 6zel olarak tasarlanan desek sistemi Uzerinde

durmaktadir.(AccuPier).

e DifGzoérler modullerin altina monte edilerek havalandirma saglanmaktadir. Difuzor adedi

gerekli oksijen miktarina ve reaktdr tabanindaki geometrisine goére belirlenmektedir. Sivi

karistirma iglemini kolaylastirmak igin modul kitleleri arasina difuzor konmamaktadir.

e AccuFAS sistemi isletme ve Bakim Maliyetlerini minimize etmekte ve camur Uretimini

azaltmaktadir bu da yuksek verimli difuzorler ile birlikte enerji giderini dusturmekte ve IFAS

reaktorleri ile ilgili bakim islemi ortadan kalkmaktadir. Reaktorlerin igindeki Media sisteminin

higbir bakim yapilmaksizin 20 yilin Ustinde igletmede tutulabildigi ve bu surede yirtik ya da

kayip olmadigi belirlenmisgtir.

ATIKSU ARITMA TESISi UNITE SECIM KRITERLERI

SE(;iLEr_\l _ _ ALTERNATIF PROSES ve
PROSESIN TERCIH NEDENI KIYASLAMASI
ADI
Gun igerisinde toplanan atiksularin
Dengeleme ; : )
. homojen bir sekilde havalandirma ve e e
ve Terfi T - Bu proseste alternatif bir Gnite
e Cokeltim.unitesine.beslenmesini
Unitesi y o bulunmamaktadir.
saglamak amaciyla segilmistir.
Biyolojik Aritma Sistemi olarak Accufas
Prosesi secilmistir. Accufas Biyomoduller ile mikroorganizmalarin
sistemi,Brentwood firmasinin patentli tutunmasi igin ylzey alani arttirimigtir,
Biyolojik prosesidir. ayrica bakteri populasyonu klasik
Aritma Accufas prosesinde, havalandirma sistemlere gére daha yogun oldugundan
havuzunun igerisine kurulan daha duguk F/M orani saglanmasi ve
biyomoddller sayesinde aritim prosesin daha stabil olmasi
gerceklesmektedir. hedeflenmigtir.
Havalandirma havuzundaki gamur - su
Son Cokeltim k§r|§|m|n|n cokelerek ar|t|I[n|§ suyun o
H yuzeyde toplanmasinin saglanmasi Bu proseste alternatif bir Gnite
avuzu 7
icin bulunmamaktadir.
secilmistir.
Bu debide ve kirlilik yukindeki bir tesis
Camur Biyolojik aritmada olusan fazla icin filtre pres, beltpres, dekantor gibi
Kurutma camurun susuzlagtirma yontemleri cok maliyetli
Yataklari susuzlastiriimasi amaci ile segilmistir. | olacagindan en ekonomik yontem olan

camur kurutma yataklari tercih edilmistir.
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Onerilen Aritma Tesis Binasi Konumu ve Dis Goriiniigleri-2




Onerilen Aritma Tesis Binasi Konumu ve Dis Gériiniisleri-3




Gunes-elektrigi sistemi

EPIA (Avrupa Fotovoltaik Endustrisi Birligi) tarafindan yapilan arastirmalar ve son veriler; dinya
genelinde yilik olarak ortalama 30.000MW (30GW) fotovoltaik kurulumu gergeklestigini
gostermektedir. Bununla birlikte 2014 yilinin sonunda dunyadaki kurulu guicin beklentilerin
uzerinde artarak 177GW degerine ulastigi belirlenmistir (Uluslararasi Enerji Ajansi, IEA-PVPS).

Son 14 yildaki dunyadaki glines elektrigi kurulumlarinin gelisimi asagida verilmektedir.

Gunes Elektrigi Kurulumlarinin Gelisimi (GWpg.)

180
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40
0 T - — — - = - . I

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

GWpDC:

Dunyadaki Fotovoltaik sistem kurulu gicinin degisimi.

Dunya fotovoltaik pazarindaki bu degisimde 6ne ¢ikan Ulkelere bakildiginda sadece 2014 yilinda
10.6GW kurulum gergeklestiren Cin, 9.7GW ile Japonya ve 6.2GW ile ABD 0One gikmaktadir.
Bunun yaninda dunyada 38.2GW kurulu gug ile Almanya halen ilk sirada yer almakta olup adi
gecen diger U¢ Ulke kurulu glcunin yaklasik olarak dgte birini 2014 yilinda kurmuslardir. Dinya
fotovoltaik kurulu glcu en yuksek ve 2014 yilinda en fazla kurulum gergeklestiren ilk 10 Ulke
sekildeki gibi belirtiimektedir (IEA-PVPS).
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Gunes elektrigi Kurulumlari ve Kapasite olarak ilk 10 tlke (2014 yili sonu)

(yeni eklenen kapasite) Toplam Kurulu Giig, 2014

1 BB Cin 10,6 GW B Almanya 3s2ow
2 ® | Japonya s76w Bl Cin 28,1GW
3 E= ABD 6,26GW ® | Japonya 23,3GW
4 St=  Ingiltere 236w B B italya 18,5 6w
5 = Almanya 1scw = ABD 18,3 GW
6 BB Fransa 0,96W B B Fransa 57 GW
7 Bl Avustralyaoscw == lIspanya 5,4 GW
8 ‘@, G.Kore  oscw == Ingiltere  siow
9 >== G.AfrikaC. osew &l Avustralya siew
10 == Hindistan oecw B B Belcika 316w

Fotovoltaik kurulumlar ve kapasite olarak ilk 10 tlke.

100GW Iik bir kapasite her biri 1000 MW (1GW) kurulu glce sahip 16 adet termik santralin
uretebilecegi yillik elektrik enerjisini Uretebilecegi EPIA tarafindan hesaplanmistir. Bu bayuklukteki
bir gu¢ sisteminin Avrupa icin ortalama yillik 110 TWh civarinda elektrik Gretmesi beklenmekle
birlikte Universitemizde bulunan sistemlerden elde edilen veriler bu degerin Mugla icin 165 TWh
civarinda olacagini gostermektedir. Gunumuzde elektrik enerjisi ihtiyacinin bir bolumuni
fotovoltaik enerji déniisiimleri ile dogrudan giinesten saglayan (lkelerin basinda %7.9 ile italya,
%7.6 ile Yunanistan ve %7 ile dinyadaki en fazla kuruluma sahip olan Almanya gelmektedir.
Dunyadaki 19 ulkede bulunan fotovoltaik sistemler ile diinyada tiketilen elektrik enerjisinin %1 lik
kismi Uretilebilmektedir (IEA-PVPS).
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Mevcuttaki Tesislere Kurulmasi Ongoriilen Giines Enerijisi Sistemi
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Tirkiye'de ise glines elektrigi sektorli heniiz gelismemistir. ilk olarak 1980 Ii yillarin ortasindan
itibaren denem kurulumlari gergeklestirilen sistemlerden uzunca bir sure telekomunikasyon ve
orman gozetleme kuleleri, sinyalizasyon gibi uygulamalarla ancak 2MWIik kurulu guce ulasiimistir.
Sonraki yillarda artan ¢gevrim verimi ve maliyetlerdeki dugsusler enerji birim fiyatlarindaki gelismeler
ve enerji talebindeki artis bu yondeki yatirnmlari artirmis ve 2010 yilinda 5MW olan llkedeki
toplam kurulu guc¢ 2013 yili sonunda yayimlanan YEK (yenilenebilir enerji kanunu) kanunu ile
birlikte yayimlanan lisanssiz santral yonetmeligi ile 2013 yili sonunda 40MW kapasiteye
ulasiimigtir. 2014 yili sonunda ve 2015 yili Nisan ayinda gergeklestirilen yarigmalar ile yeni lisansli
Gunes Enerjisi Santralleri (GES) nin kurulmasinin 6na agilmistir. 2014 yilinda yasal diizenlemeleri
tamamlanarak devreye alinan santraller ile Ulkedeki kurulu gu¢ hizh bir sekilde artarak 58MW
degerine ulasmistir. Yeni devreye alinan santrallerle Haziran 2015 itibariyle Ulkedeki kurulu gug¢
100MW degerine yaklasmistir. Oniimiizdeki yillarda glines kusagi icerinde bulunan ilkemizde
GES lerin sayisinin hizla artarak kurulu glgleri MW olarak degil GW olarak tanimlamak
durumunda olacagimiz beklenmektedir. Bugun itibariyle yillik toplam 255 Milyar kWh (ETKB) olan
ulkedeki toplam elektrik enerjisi intiyacinin %0,5 i bile GES lerden uretilen elektrik enerjisinden
karsilanamamaktadir. Fakat mevcut blyumenin azalarak da olsa devam edecegdi ¢e glnes
elektriginin ¢evreye olumsuz etkilerinin olmamasi, artik diger enerji kaylari kullanilarak Uretilen
elektrik enerjisi maliyeti ile rekabet edebilir bir birim maliyete sahip olmasi nedeniyle bu oranin
hatiri sayilir bir sekilde artacagi 6ngorilmektedir.

Bu hesaplamalardan ve deneyimlerden yola c¢ikarak gerek kendi kendine yetebilen sistemler

gerekse sebeke ile baglantili olarak galisabilen sistemlerin hayata geciriimesi planlanmaktadir.

iztuzu plajindaki kafeteryada kullanilan ve kurulmasi planlanan atiksu aritma tesisinde ihtiyag
duyulacak elektrik enerjisinin yilin birgok guninde tamami dizel jeneratdr yerine gunes

enerjisinden karsilanacaktir.

Kurulmasi planlanan yaklasik 8 kWp guicindeki fotovoltaik sistemde 8kW gicundeki incefiim PV
modullerin yaninda, 1 adet tam sinus invertor, 1 adet de 48V luk sarj regulatort bulunmaktadir
ayrica ihtiya¢ duyulan enerjinin depolamasinin gergeklestirilebilecegi (mevcut durumda 2 gunluk
enerjiye karsilik gelmektedir) 24 adet 2V X OPzV 800Ah lik jel akuler planlanmistir..
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3. YONTEM

Proje ekibi olusturulus olup projeyi gerceklestirebilecek deneyimli yUklenicilerin belirlenmesi kisa

sure igerisinde (tahmini olarak 1 ay) gerceklestirilecektir.

Uygulama sahasinin gok 6zel bir yer olmasi nedeniyle iztuzu plajindaki uygulama igin estetik ve
ileride sorun gikarmayacak ¢evreye duyarli, guncel teknolojiler kullanilarak surdurulebilir bir atiksu

aritma sistemi ve fotovoltaik sistem uygulamasi yapilacaktir.
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Dalyan agzi ve burada bulunan binalar




Uygulamanin Yapilacagi binalar
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Uygulamalar yapildiktan sonra beklenen gorinim
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Uygulamanin bir kisminda 6zel cam-cam kaplamali fotovoltaik paneller kullanilacaktir. Sistemin
gece enerjisiz kalmamasi ve kafeteryada bulunan gidalarin muhafaza edildigi dolaplarin mimktn
oldugun kadar uzun (gerektiginde her zaman) calisabilmesi, glinesten yararlanilamayan kapali
gunlerin oldugunda da enerji talebinin karsilanabilmesi icin gerekli 6nlemlerin alinmasi
gerekmektedir. Bu nedenle elektrokimyasal olarak enerji depolama birimi olan akulerin boyutlari
buna uygun olarak segilecektir. Planlanan sistem ekipmanlarinin semasi ve elektriksel baglantilari

gOsterildigi gibi olacaktir.

Fotovoltaik

DCveya AC
Yikler

iztuzu Dalyan agdzi kafeteryasi kendi kendine yetebilen fotovoltaik sistem semasi
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Uygulamalarin beklenen gorinimu-1




Uygulamalarin beklenen goérinimu-2




Uygulamalarin beklenen gorinimu-3




Bu sistemde yaklasik olarak 7.5kWp kurulu gtice fotovoltaik paneller kullanilacaktir. Anlk olarak
elde edilen gug, enerji ve dizel jenerator kullaniimamasiyla elde edilen ve uretilen elektrik
enerjisinin gunesten elde edilmesiyle atmosfere salimi engellenen CO, miktari da bir ekranda
gosterilecektir. Elde edilecek elektriksel parametreler bir veri toplama Unitesinde depolanacak ve

sonraki asamalarda degerlendiriimek Uzere saklanacaktir.

iztuzu'ndaki Eneriji sonuglari ve aylara gére ihtiyacin giinesten kargilanma orani

- 67,3 86,7 0,5 434,6 0,765
- 69,2 78,8 0,3 336,6 0,656
- 132,4 147,9 133,5 567,5 0,999
- 162,3 165,1 362,9 548,9 0,999
- 193,5 183,1 476,9 567,1 0,999
- 204,6 187,2 508,3 548,8 0,999
- 200,9 187,0 488,6 567,2 0,999
- 188,2 186,8 467,7 567,1 0,999
- 152,7 166,7 382,2 548,8 0,999
- 123,4 152,1 261,6 567,2 0,999
- 77,7 101,8 0,2 532,1 0,968
- 58,9 78,1 0,4 311,2 0,548

Uygulamanin yapilacadi yerdeki gunes enerjisi potansiyeli olarak bilinen yatay ylzeydeki yillik
toplam giines enerjisi 1631kWh/m? iken uygulamada estetik olarak bir soruna neden olmadan
mevcut ¢ati egiminde fotovoltaik moduller yerlestirilecek ve yillik toplam %6 lik kazangla 1721
KWh/m? eneriji elde edilebilecektir. Sistem boyutu kis aylarinda ihtiyac duyulabilecek enerjinin de
karsilanabilmesi, akllerin bu aylarda tampon sarjda kalabilmesi ve dogdabilecek extra yukleri de

besleyebilmek amaciyla blyuk segilmistir. Bu nedenle yillik toplam 6097 kWh lik bir enerji elde
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edilebilirken Uretilen enerjinin mevcut yukler tarafindan yaz aylarinda kullanilamamasi nedeniyle
3083kWh enerji depolanamamaktadir. Depolama boyutu degistirilerek bu enerjinin ihtiyag
duyulacak yeni birimlere de verilmesi veya yeni bir gu¢ donigum birimi kullanilarak sistemin iki
ayri sekilde kullanimi saglanabilir. Mevcut sistemde aylara gore detayl bir sekilde Cizelge 1'de
dagihmi verildigi Uzere ihtiyagc duyulan enerjinin glnesten karsilanma orani %91 olarak

gerceklesmesi beklenmektedir.

Kurulmasi planlanan kendi kendine yetebilen fotovoltaik sistem yuzeyine gelen enerjiden yola
cikarak sistemin beklenen enerji kayiplari baglanti kayiplarindan, elektrokimyasal donusim ve
gazlanma kayiplarina kadar ayrintili olarak hesaplanmis olup enerji kWh olarak kayiplar ise %

olarak Sekil 5’te ayrintili bir sekilde gosterilmektedir.

Elde edilen enerjinin anlik degerlerinin ziyaretcilere sergilenmesi amaciyla elektriksel
parametrelerin bir gosterge yardimiyla gosteriimesi ve elde edilen degerlerin de bir veri toplama

Unitesinde saklanmasi planlanmaktadir.
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12420 kWh
L -4 7%
b;—?;_él%
N-ﬂ%
M-z.a%
l\“é—1_3%
Ny
/\-13_9%
Al
\\
J)—24.8";”:;
. /
Kayip enerji —
0.6% ) 6473 kWh
588.0 kwh x\‘*\d srudan depolanap
34 0% 66.0%
kilanilan ’ ~+0.1%
NS 3.6%
-1.4%
-0.7%

6097 kWh/m?*

——— e

6685 KWh

+8.9%
-3.1%

Yatay Yiizeydeki ..
toplam giines isimmi
Egimli yviizeydeki

etkin isinim kayiplar
doniisiim kayiplan

1sik seviyesi kayiplari
sicaklik kayiplan
panel kayiplan

uyumsuzluk kayiplan
kablolama kayiplan

maksimum gii¢ noktasi kayiplan

kullanlaman enerji kayiplari
{dolu batarya nedeniyle)

orgii akisindaki etkin eneriji
Elektrokimyasal depolama

Depolama verim kayiplan
Gazlanma kayiplan
Bostaki kayiplar
Saglanan enerji

Yiiklere Aktarilan Eneriji

iztuzu Dalyan agdzi kafeteryasindaki kendi kendine yetebilen fotovoltaik sistem igin glines elektrik

donusum kayiplari
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PROJEDEN BEKLENEN YAYGIN ETKi TABLOSU

Yaygin Etki Turleri

Projede Ongériilen/Beklenen Cikti, Sonug ve Etkiler

Bilimsel/Akademik

Projenin gercgeklestiriimesi ile birlikte kurulacak ileri biyolojik
atiksu aritma tesisi ve fotovoltaik sistem icin veri izleme ve
kontrol Uniteleriyle elde dilen veriler ulusal-uluslar arasi
sempozyumlarda bildiri olarak sunulacak ayrica yine elde
edilecek veriler 1s1ginda yapilacak ¢aligmalar da ulusal-
uluslar arasi dergilerde makale olarak yayimlanabilecektir.

Ekonomik/Ticari/Sosyal

iztuzu plaji koruma altinda bulunan 6zel bir alandir. Bu alan
yillik binlerce yerli ve yabanci turist tarafindan ziyaret
edilmekte ve bu esnadaki bazi ihtiyaglarin giderilmesi igin su
ve enerji gerekmektedir. Kurulmasi planlanan sistemlerde
gerek atiksuyun aritiimasi gerekse bu islem ve diger
ihtiyaglarin karsilanmasi igin gereken elektrik enerjisinin
kargilanmasi Fotovoltaik sistemle gergeklestirilecektir. Mugla
glnes enerjisi agisindan Ulkedeki zengin bolgeler arasinda
yer almaktadir. Ulkemizde ve diinyada giines enerjisi
uygulamalarinda yanlis tasarimlar ile beklenen sonuglari
vermeyen, estetik olmayan uygulamalar
gerceklestiriimektedir. Birgok birimde elektrik enerjisi mali ylik
olusturmaktadir bu yuku gunes enerijisi kullanarak azaltmak
mumkanddr.

Arastirmaci Yetistirilmesi ve
Yeni Proje(ler) Olusturma

Gelecegin karar vericileri ve uygulayicilari olan universite
ogrencileri ve diger ziyaretgiler icin iyi 6rnekler sunmak, her
turll intyacimiz karsilanirken kullanacagimiz sistemlerin
cevreye duyarli, gines enerjisinin elektrik enerjisi dontisumu
konusunda bir deger oldugunun ve uygulamasinin
gOsterilmesi. Piyasaya alaninda yetismis insan glcu
saglanmasi.
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4. PROJE YONETIMmI

YONETIM DUZENI (is Paketleri (iP), Gérev Dagihmi ve Siireleri)

iS-ZAMAN CIiZELGESI (*)

. . AYLAR
IP No Is Paketi Adi/Tanimi
6 7 10 | 11 | 12
1 Proje ekibinin olusturulmasi
Deneyimli ve uygun igbitirmelere sahip
2 yiklenicilerin belirlenmesi ve malzeme
temini
3 ileri biyolojik atiksu aritma sisteminin X
kurulmasi
Fotovoltaik sistemlerin kurulmasi ve
3 baglantilarinin yapilmasi
4 Sistemin ¢alismasinin izlenmesi X X X
5 Elde edilen sonuglarin Raporlanmasi X X
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5. PROJE BUTGESI ve MALiI BOYUT

Uzun omurla ve kalitesi yUksek Urdnler ile kurulacak sistemler uzun sire bakim ve onarim
gerektirmeyecektir. IFAS ileri biyolojik Atiksu aritma sisteminde kullanilacak olan reaktorlerin
icindeki Media sisteminin hi¢bir bakim yapilmaksizin 20 yilin Gstinde isletmede tutulabildigi ve bu
surede yirtik ya da kayip olmadigi belirlenmistir ayrica elektrik enerjisi retiminde kullanilacak olan
glnes godzelerinin de 25 yili askin bir sure elektrik enerjisi Uretebildikleri yapilan uygulamalarla
belirlenmistir.  Kurulmasi planlanan sistemler uzun slre amaglarina uygun olarak
calistirilabileceklerdir. Giines enerijisi potansiyeli yiiksek olan iztuzu'nda kurulacak sistemle yatirim
maliyetinin iklim kosularina bagh olarak 6-8 yil gibi bir sure icerisinde geri donmesi
beklenmektedir. Kalitesi ylksek Urlnler kullanilarak problemsiz sistemler kurulacak ve tim
ziyaretgilerin bu tlr uygulamalara guveni artirlimis olacaktir. Glzel ve estetik uygulama ornekleri
ile gcok sayida insanin sahip olduklari mekénlarda bu tur uygulamalari tercih edebilmelerinin 6nu
aclimis olacaktir.

isletme giderleri yillik ileri biyolojik atiksu aritma sistemi icin 11.000TL olarak éngériilmektedir.

GENEL BUTCE TABLOSU (TL.)

y Dayanikli Sarf Hizmet Alimi Yolluklar
Katki Kaynagi Tasinirlar | Malzemesi (03.5) (03.3) TOPLAM
(03.7) (03.2)
insai imalatlar 103.678,71
Ekipman Temini (Medya 186.010,00
dabhil)
Ekipman Montaj Malzemeleri 38.000.00
ve Iscilik T
Elevktnk Panosu ve 35.000,00
Baglantilan
Nakliye, Gumruk, yiukleme ve 22.000.00
indirme masraflari D
Proje Bedeli 28.000,00
7 kW LIk PV sistem (24
adet 2V OPzV 800 jel akii ile 240.000,00
enerji depolamali)
Talep Edilen Katki 186,010,00 | 378.678.71 138.000,00 702.688,71
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6. SONUCLAR

iztuzu Plaji icin en acil yatinmin Atiksu Antma Tesisi ve Enerji Uretimi oldugu ve bunun da
igsletmesi kolay bakim ihtiyaci ¢cok az veya hi¢c olmayan sistemler yapilmasi anlagiimaktadir.
Bolgedeki enerji ve su sorunu ve tasiyarak ¢gozumlerin yuksek maliyeti Gunes Enerjisi Uretimi ile
mevcut fosseptigin AAT ye cevrilmesi isleminin hem AR-GE yapisi hem isletme fonksiyonlari

acgisindan hem teknik hem de mali verim agisindan ekonomik oldugu agiktir.

Ayrica iztuzu gibi bir cennet plajin ve konuklari Caretta Caretta Kaplumbagalarin cevresel
anlamda korunmasinin degeri oldugunu, daha ekonomik Atiksu Aritma ve Gunes Enerji Tesisleri
piyasadan bulunabilse dahi bolgenin ¢evresel hassasiyeti ve turistik yapisi nedeniyle ileri teknoloji

uygulamasi mali fizibilitenin dntine alinmigtir.

Bu nedenledir ki Turkiye nin guc¢li ve etkileyici yluzli g6z6nline alinarak degerlendirme

yapilmasinin gerektigini duginmekteyiz.
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EK. Tasarlanan Kitapg¢ik
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