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1 CALISMANIN AMACI ve GEREKCESI

P

T.C. Gliney Ege Kalkinma Ajansi; Aydin, Denizli, Mugla illerini kapsayan Giiney Ege bélgesinde,
kurum ve kuruluslara mali ve teknik destek saglamanin yani sira, boélgenin potansiyelinin ortaya
konulmasi, yatirimcilara yonelik nitelikli bilgi Gretilmesi ve Uretim potansiyeli ylksek bolge
Urlnlerinin katma degerinin artirilmasi dogrultusunda galismalar yapmaktadir. Bu ¢alismalardan biri
olan “Modern Seracilik Yatirim Raporu”, bu alanda yatirim yapacaklara nitelikli bir kaynak olacaktir.
Bu rapora yonelik ¢alismalar sirasinda; raporumuza veri saglamasi agisindan bolge illerimizde yer alan
modern seralar ziyaret edilmis, Gida, Tarim ve Hayvancilik il Mudirliikleri ile il Ozel idare
Mdaddrliklerinden pek ¢ok hususta bilgi alinmistir.

Bu rapor, ozellikle Gliney Ege Bolgesi icin ylksek bir potansiyele sahip olan jeotermal seracilik
yatirnmi hakkinda bilgi vermek amaciyla hazirlanmistir. Jeotermal sahalarimizda sadece elektrik
Uretimine odaklanmis yatirimlar sebebiyle seraciligin geri planda kalmis olmasi, bu raporun
hazirlanma nedenlerinden en 6nemlisidir. Oysa dnemli bir istihdam kaynagi olan ve ciddi bir yatirm
potansiyeline sahip oldugu gorilen modern seracilik faaliyetinin en dnemli girdilerinden biri olan
Isitma gideri dislirtildigi takdirde, bolgemiz diinyada modern seracilik konusunda s6z sahibi olmaya
adaydir. Bu raporu hazirlarken bize yardimci olan sera isletmecilerine ve kamu kurumlarina
katkilarindan dolayi tesekkiir ederiz.

Raporda belirli araliklar ile veri giincellemesi yapilacaktir. Oneri ve yorumlarinizi liitfen
aydin@geka.org.tr adresine gonderiniz.

Bu c¢alisma, Yatirim Destek Ofisi ¢alisanlarindan Seda KILIC, Esin BASKAN ve Mehmet SERT

tarafindan hazirlanmistir.

2 MODERN SERACILIK NEDIR?

Seralar; iklimin elverisli olmadigi dénemlerde bitkilerin yetisme kosullarini optimum diizeyde
tutarak, mevsimleri disinda yetismesine uygun ortamin saglandigi, isi, 151k, nem ve hava hareketleri
gibi etmenlerin kontrol altina alinabildigi 6zel yapilardir. Ginimizde seralar sebze, meyve, fide, sis
ve tibbi bitkilerin yetistiriimesi amaciyla kullaniimaktadir.

Modern seracilik ise 6rti alti bitki yetistiriciliginde ileri teknoloji kullanilarak kaliteli ve yiksek
verim elde edilmesidir. Glinlimiz teknolojisinde, geleneksel seracilik ile kiyaslandiginda oldukga Ustiin
yanlari olan topraksiz tarim ile yil boyunca gercgeklestirilen Gretimin, modern seralarin vazgecilmez

unsuru oldugunu gérmekteyiz.
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Topraksiz tarimda toprak

. T Su Kiiltiirii Kati Ortam
yerine kaya yini, perlit, pomza, Kiiltdri
vermikulit, sepiolit gibi inorganik
ortam kdlttrleri kullanildig gibi; torf,

talas, agac kabugu, kokopit gibi

organik yetistirme ortamlari da
=

o Fayavini

™ Cam Yind

kullanilmaktadir. En uygun

yetistirme  ortamini  olusturmak

amaciyla bu katt  materyaller,

karistirilarak da kullanilabilir. Kati ortam kdilturleri disinda;

durgun su kultlirt, akan su kalttria ve aeroponik(kok sisleme N o Pomza |M strafor
8 ponik( i [ |
teknigi) kultar sekilleri de ayrica kullanilabilmektedir. Modern §_§ i '"Ir""

F 5
sera isletmecileri kendilerine uygun olan bu topraksiz yontem ‘E ?
ve gesitlerinden birini bitki yetistirme ortami olarak segerler. &g

Resim 2 Kati Ortam Kiiltirleri

Topraksiz tarimin avantajlari agagida listelenmistir:

v’ Elverigsiz topraklarda bitki yetistirme yapilabilmektedir.

v’ Toprak sterilizasyonu icin kullanilan materyalin degistirilmesi ile isgiicinden ve zamandan tasarruf
saglanir.

v/ Kok ortamdaki pH, tuzluluk, besin maddeleri dengesi ve hava-su orani daha saglikhdir. Besin

maddeleri segilip istenildigi kadar verilerek kok ortamina homojen olarak uygulanabilmektedir.
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v Toprak isleme ve ekim nébeti gerektirmez. Yabanci otlar, hastalik ve zararlilar elimine edilmistir.

Bitkileri sasirtma sirasindaki kayip minimum diizeydedir.

v" Birim alandan daha fazla uriin elde edilmektedir.

v’ Topraktan kaynaklanan hastaliklarin kontrolii daha kolay saglandigi icin zirai ilag kullanimi daha
azdir, bu durum da Grin kalitesini olumlu olarak etkilemektedir.

v Otomasyona bagli sulama sistemleri ile sudan en verimli sekilde yararlanilmaktadir.

v Teknolojik ve otomasyon sistemlerin kullaniimasi ile isgiici ve enerji kullaniminda énemli
kazanglar elde edilir.

Topraksiz tarimin en blylk dezavantaji, kurulus masraflarinin yiksek olmasidir. Ayrica,
basarili bir uygulama, belirli teknik bilgi ve deneyim gerektirmektedir. Topraksiz tarimin diger
dezavantajlarindan bahsedecek olursak;

v" Ozellikle organik yetistirme ortamlari kullaniimadigi takdirde karbondioksit giibrelemesi gerekir.

v/ Otomasyon sistemlerinin aksamadan calismasi gerekir, otomasyon sistemlerinde meydana
gelecek bir kesinti(6rnegin elektrik kesintisi), sera sistemini ciddi zarara ugratabilir.

v’ Topraksiz tarimda ve 6zellikle sivi kiltiirlerde bitkileri ayakta tutmak daha zordur. Bu nedenle
iscilik ve maliyet yikselmektedir.

(www.sera-bir.org.tr, Dr. Alper Besiroglu, Ziraat Mihendisi, http://topraksiz-

tarim.blogspot.com)

2.1 MODERN SERACILIK YATIRIMINDA DIKKAT EDILMESiI GEREKEN
HUSUSLAR

ileri teknoloji gerektiren ve tipki bir modern iiretim fabrikasi gibi isleyen sera yatirrmina
baslamadan o6nce iyi bir planlama yapmak gerekir. Basta iklim kosullari olmak Uzere; arazinin
topografik durumu ve sulama suyu varligl; pazara ulasim agisindan ana yollara hatta havaalanina
yakinlik; ucuz ve bulunabilir isglic; su, dogalgaz ve kesintisiz elektrik hatlarina yakinlik; varsa termal
ve jeotermal enerji kaynaklarina yakinhk ve isletme alaninin ileride blyimesi faktorleri gbz online
alinarak yapilan yer secimi; isletmelerin karlihgini 6nemli dlclide etkileyecektir.

Ulkemizde seracilik standartlari olarak su an yirirliikte olan TS EN 13031-1 no’lu standart
kullanilmaktadir. T.C. Ziraat Bankasi A.S. ve Tarim Kredi Kooperatiflerince, Tarimsal Uretime Dair
Disiik Faizli Yatirm ve isletme Kredisi kullanmak isteyen sera isletmelerinin bu standartlari
karsilamasi aranmaktadir. Sera kurulumunda kullanilacak yapi elemanlari, sera 6rti malzemeleri ile
sera icerisinde veya sera Uretimi ile baglantili olarak sera disinda, sabit montajh olarak kullanilacak

alet ve ekipmanlarin tiimd asgari TS EN 13031-1 no’lu Tiirk Standartlarini karsilamalidir.
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Asagida Sera Yatirimcilari ve Ureticileri Birligi(SERABIR)'nin modern sera yatirimi hakkinda

planlama kriterleri yer almaktadir:

2.1.1 Sera Yapilacak Yer

Seralarin kurulacagi yerin egimi %1-2 arasinda olmalidir. Rizgarli ve kava kirliligi olan
bolgelerden uzakta olmali; su, dogalgaz ve elektrik hatlarina yakin olmalidir. Kis sicakliginin -5 °C’nin
altina diismedigi bolgeler segilmelidir. Seranin yola yakin olmasi gerekir ancak tozlu yollara ¢ok yakin
olmasi, seranin Ustlinlin tozlanarak sera icine girecek 1sigin azalmasina ve temizleme igin ilave

maliyete neden olmaktadir.

2.1.2 Sera Alam

Modern anlamda bir sera isletmesi en az 30 da(30.000 m2) olmalidir.

2.1.3 SeraYonii
Akdeniz iklim kusagl Uzerinde bulunan (lkelerde sera uzun ekseni Kuzey-Gliney

dogrultusunda olmalidir.

2.1.4 Sera Temelleri

Seralarda prizmatik ve silindirik temeller kullaniimalidir. Prizmatik temeller, tasima glci
ylksek saglam zeminlerde acikligi fazla olmayan plastik ve cam seralarda en az 40 x 40 cm kesitinde
ve 60 cm derinliginde 300 dozlu betonda yapilmalidir. Silindirik temeller en az 40 cm g¢apinda, 60 cm
derinliginde 300 dozlu betondan yapilmalidir. Ayrica dért tarafina taskin sularindan korumak igin 20—

30 cm genisliginde ve 20—25 cm yiiksekliginde zemin alti (subasman) yapilmaldir.

2.1.5 Sera Genisligi

Tlinel genisligi 8-15 metre arasinda olmali, tiinel uzunlugu 60-125 metre arasinda olmahdir.

2.1.6 Seralarda Yan Duvar Yiiksekligi
Seralarda etkili bir mekanizasyon yapilabilmesi icin yan duvar yiksekligi; sebze, fide ve kesme

¢icek seralarinda oluk alti en az 4 metre olmall, ideal oluk alti yikseklik se¢cimi 6,4 metre olmalidir.

2.1.7 Sera Konstriiksiyon Profilleri

Sera konstriiksiyon profilleri, sera yapi elemanlarina etki eden sabit ve hareketli yikler
hesaplanarak ve egilme, pandantif(sarki) ve flambaj(esneme, bel verme) yoniinden statik analizleri
yapilarak segilmelidir. Sera yapiminda iskelet malzemesi olarak kolon ve ¢ati makasini olusturan

elamanlarin se¢iminde standart galvanizli gelik profiller kullaniimalidir.
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Besik catill cam seralarda kolon ve asiklarda 1100 profili, merteklerde T60 profili, diger

elemanlarda L40, 40, 4 profili; plastik kapl yay catili ve gotik catili seralarda ise kolonlarda 3” gelik
profil boru, cati makaslarinda ise 2” celik profil boru kullanilmalidir. Kolonlar, besik catili cam
seralarda 300-500 cm araliklarla, plastik kapli yay cati ve gotik catili seralarda ise rlizgar etkisini
azaltacak sekilde 200-300 cm araliklarla planlanmalidir. Mertekler goélgeleme etkisini azaltmak
amaciyla besik catili cam seralar ile yay cati ve gotik catili plastik kapli seralarda 100 cm araliklarla cati
makasi seklinde planlanmalidir. Kapi ve havalandirma pencerelerinde L 30,30,3 profil ¢elik malzeme

kullaniimalidir.

2.1.8 Seralarda Uygulanan Cat1 Tipleri ve Olgiileri
Cam oOrtali seralar igin besik cati ve venlo ¢ati tipi; plastik seralar igin gotik c¢ati tipleri
kullanilmalidir. Sera ¢atisi egim agisi 26 derece ile 32 derece arasinda olmalidir. Mahya yiiksekligi ise

acikhgin (sera genisliginin ) 1/4’G ile 1/5i kadar olmalidir.

2.1.9 Seralarda Kap1 Genislikleri
Seralarda kapilar tek kanatli olacak ise en az 120 cm x 220 cm boyutlarinda; ¢ift kanath olacak

ise en az 240 cm x 220 cm boyutlarinda yapiimalidir.
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2.1.10 Sera Ortii Malzemeleri
Sera 6rtl malzemeleri sunlardir:
v’ Cam
v Yumusak Plastikler: Polietilen(PE), Polivinilclorid(PVC), Polivinilflorid(PVF), Polyester,
Ethilvinilasetat(EVA), Monarfleks
v' Sert(Rijit) Plastikler: Cam elyafli polyester(GRP), Polycarbonat(PC), Fiberglass,
Polimetilmetakrilat(PMMA)

Sera ortilmesinde kullanilan camlarin kalinhgr genellikle seralarin yan ylzeylerinde 3 mm,
catida ise 4 mm olarak secilir. Cam boyutlari 100 x 65 cm, 120 x 75 cm ya da 100 x 165 cm olmahdir.
Klglk ebatta cam kullanilmasi, tasiyici malzeme miktarini artiracak, ayni zamanda isik kaybina neden
olacaktir. Plastik ortii malzemesi olarak dayanim émri (ekonomik olmasi agisindan) 3-4 yil olan UV +
IR + AF katkili yumusak plastik ortii kullanilmalidir. Sert plastiklerde ise kalinliklari ¢ift kanatl
olanlarda 4 — 16 mm, 3 katli olanlarda 10 — 16 mm arasinda degisen Polycarbonat(PC) 6rtli malzemesi
veya solar radyasyon gegcirgenligi % 80, kalinhgl 0,8 — 1,5 mm arasinda degisen Cam Takviyeli

Polyester (GRP) kullaniimalidir.

Tablo 1 Sera Ortii Malzemesi Kiyaslama

Plastik Ortii Malzemesi Cam Ortii Malzemesi

- Hafiftir, 1m?lik plastik sera ortusu - Uzun sire kullanilabilir.(25 yildan fazla)
100-125 gramdir. - Isik gegirgenligi yuksektir.
- Kolay ve kisa zamanda kaplanir. - Kolay temizlenir ve bakim masrafi yoktur.
- Ucuzdur. - Cam seralarda verim, plastik ortuli seralara
- Kolay temizlenir ve saklanabilir. gore daha yuksektir.
A . - Biyolojik zararlilardan etkilenmez. - Mor 6tesi (Ultraviyole) isiklarindan etkilenmez.
vantajlari ; A gy . A
- Paslanmaz. - Kolay kirlenmedikleri icin 1sik gegcirgenlikleri
- Darbelere karsi az duyarhdir. azalmaz.
- Renklendirme 6zellikleri iyidir. - Camlarda bugulanma ve nemlenme
- Kimyasal maddelere karsi olmadigindan, bitkilerin zerine su damlalari
dayanikhdir. gelerek bitkilerin hastalanmasi 6nlenir.
- Gunes 1s191n1 iyi gegirirler.
- Montaj ve plastik degisim sirasinda - Esnek bir malzeme degildir. Kolay kirilabilir.
is glcl fazladir. - Pahahdir.
- Zamanla plastigin sarkmasi ve dig - Agir olmasi nedeniyle konstriksiyon maliyetini

etkilerden dolayi kolay deforme olur. artirir.
- Rizgar etkisi ile dalgalanir.

- i¢ ylizeyde su yogusmasi nedeniyle

1sik gegirgenligi azalir.

- Fazla sayida blok seralarda

kullanildiginda havalandirma

zorluklari yasanir.

(Karacadag Kalkinma Ajansi, 2012)

Ulkemizde kullanilan plastik sera értii malzemeleri ve 6zellikleri asagidaki gibidir: (Baytorun &

Bastancelik, 1993)
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Normal PE Plastik: Giines i1sinlarina karsi dayanimi 1 yildir. Ayni zamanda Ulkemizde siddetli
glines 1sinim1 olmasi nedeniyle, bir liretim sezonundan sonra bu plastikler degistirilmelidir.
Sonbaharda seralara ortilerek kisin miimkiin oldugu kadar fazla isik gecirimi saglanir.

UV Katkili PE Plastik: icine UV katki maddesi katildigindan dayanim émrii 2 yildir. UV katki
maddesinden dolayi sari bir renge sahiptir. Plastigin kuru oldugu kosullarda IR isinlarini gegirirler.

IR Katkili PE Plastik: icerisine iiretim esnasinda IR katki maddesi katildigindan uzun dalgali
Isinlari belli oranda gegirir.

Antifog PE Plastik: Antifog katki maddesi plastigin i¢ ylizeyinde yogunlasan su buharinin
damlaciklar halinde degil, camda oldugu gibi ince bir film seklinde yayilmasini saglar. Bu da 151k
gecirgenligini olumlu yonde etkiler ve boylece diger plastiklere gére daha fazla i1sinimin sera igine
ulagmasini saglar.

Polycarbonat(PC): Cift katl veya ¢ok kath olarak imal edilen, arasinda hava boslugu bulunan
saydam tabakalar halindeki bir sera ortli malzemesidir. Kalinliklari ¢ift katli olanlarda 4-16 mm, (g
kath olanlarda 10-16 mm arasinda degismektedir. Solar radyasyon gecirgenligi, camdan az olmak
Uzere, boyutlarina bagh olarak % 70-80 arasinda degismektedir. Cift kathh PC camdan on kat daha
hafiftir dolayisiyla daha az yogunlukta destek yapisi kullanilir. PC 6rtii malzemesinin 1sik gegirgenligi,
nem yogunlasmasi ve toz birikmesi gibi faktorlere bagli olarak yilda % 1 oraninda azalir.

Cam Takviyeli Polyester(GRP): polyester malzemenin cam lifleriyle gliglendirilmesi yoluyla
elde edilir. GRP ortii malzemesi, ylizeyi renk degisimine karsi korunmus ve Polyvinyl fluorid (PVF veya
Tedlar) veya Pohietilen Terephtalate (Mehinex) ile kaplanmis oluklu tabakalardan meydana gelmistir.
Solar radyasyon gegcirgenligi % 80 diizeyindedir. Plakalarin kalinligi 0.8- 1.5 mm arasinda degisir ve
genellikle 1 mm kalinhgindadir. Plakalarin genisligi profile bagh olarak 0.8-1.0 m arasinda
degismektedir.

PVC Levhalar: Mat ve seffaf olarak dretilen, 1sik gegirgenligi % 85 olan, dayanikli(5-10 yil),

hafif ve civi ile ¢akilabilen, vidalanabilen ve yapistirilabilen plastik 6rtilerdir. Ancak zamanla isik

-/G EKA I

Resim 4 Venlo Tipi Cam Sera ve Gotik Tipi Plastik Sera
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gecirgenliginin azalmasi, doluya karsi dayaniksiz olmasi, kolay parcalanabilir ve kolay yanabilir olmasi

bu levhalarin olumsuz 6zellikleridir.

Plexicam Levhalar: Bosluklu ve cift katli olarak Uretilen 6zel aliiminyum ya da celik
konstriiksiyon lzerine monte edilen, 1sik gegirgenligi cama oranla daha az olan, tamiri ve montaji
kolay olan, morotesi isiklari gegirmeyen dayanikh plastik ortulerdir. Bu ortilerin zamanla 1sik

gecirgenliginde bir azalma olmaz ancak 1si ve nemle genlesmeye ugrayabilirler ve kolay yanarlar.

2.1.11 Seralarda Kullanilan Havalandirma Yontemleri

Dogal havalandirma, Mekanik havalandirma, Dogal+Mekanik havalandirma olmak Uzere
havalandirma igin kullanilan {g¢ ayri yontem vardir. Akdeniz iklim kusagindaki seralarda dogal
havalandirma yontemi ile havalandirma yapilacaksa, toplam havalandirma acikligi alaninin, sera
taban alanina orani en az % 30 olmalidir. Mekanik havalandirma ile havalandirma yapilacaksa, sera
boyutlarina ve bitki tirliine bagl olarak havalandirma debisi hesaplanmali ve buna goére sera icinde
fanlar kullanilmalidir. Havalandirmada tepe havalandirma(kelebek) kullaniimalidir. Yandan

havalandirmadan kaginilmahdir.

2.1.12 Seralarda Kullanilan Isitma Yontemi

Seralarda kullanilan isitma sistemleri sobalarla 1sitma, kaloriferle 1sitma, sicak havayla isitma,
dogal enerji (gines ve jeotermal enerji) kaynaklarindan yararlanilarak isitma, elektrik enerjisiyle
Isitma ve atik enerjiden yararlanilarak uygulanan isitma sistemleridir.

Bir akiskanin isitilarak kapah bir sistemde dolastiriimasiyla isitma saglayan kaloriferli 1sitma
sistemleri, ilk yatirrm ve isletme maliyetleri yliksek olan sistemlerdir. Bu tir sistemlerin, blytkluga
2,5 dekardan daha az olan seralarda uygulanmamasi énerilir.

Modern bir serada kalorifer hesabi yapilirken m2 basina en az 150 kalori olarak

hesaplanmalidir.

2.1.13 Seralarda Uygulanan Sulama Yéontemleri
ilk yatinm masraflarinin yiiksek olmasina karsin, sulama randimaninin yiiksek olmasi ve biiyiik
oranda su ekonomisi saglamasi nedeniyle yapilacak seralarda sulama yontemi damla sulama yontemi

ve sisleme yontemi olmalidir.

2.1.14 Diger Oneriler

Yukaridaki kosullarda vyapilacak yeni seralarin planlamasi, yapimi ve kontroli Ziraat
Muhendisleri Odasi’na kayitli “Tarimsal Yapilar ve Sulama Bolim{” veya “Tarim Makineleri Bolim4”
mezunu bir ziraat mihendisi tarafindan yapilmalidir. Eger proje sektor disindan biri (mimar, insaat

muhendisi vb. ) tarafindan hazirlanmis ise bu projenin tesvik/destek alabilmesi ve uygulanabilmesi
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icin yukarida anilan ziraat fakiltelerinin ilgili bélimlerinden mezun bir mihendisin imzasi/onayi

alindiktan sonra yapilmalidir.

Modern seralar, yil boyu iretim yapacak sekilde dizayn edilmelidirler. Ornegin; domates
yetistiriciliginde fide dikimi ile hasat arasi gecen sire yaklasik 70 gilin, bitki donemi ise yaklasik 270
gindiir. Uretim disi gecen 25 giin icerisinde bitki sékiimii, tesis bakimi, dezenfeksiyon ve yeni dikim
isleri hazirhigi yapilhr.

Yukarida sayillan ana kalemlerin haricinde asagidaki kalemler de modern bir serada,
miimkiinse bulunmalidir:

iklim kontrol sistemi
Gubreleme Unitesi
Hava sirkiilasyon fanlari
Hasat arabalari

Kultlrel arabalar

Sisleme sistemi

v

v

v

v

v

v

v" Sinek tilii(insect-net)

v’ Katir sistemi(saksilarin konuldugu altlik)
v" ilaglama makinesi
v’ Jeneratér

v’ Paketleme Unitesi
v idare binasi

v’ Lojmanlar

Bu sistem ve ekipmanlar haricinde gliniimiiz modern seralarinda karbondioksit uygulamalari,
sulama suyu geri kazanimi, dogal doéllenmeyi saglayan bombus arisi kullanimi, sahip olunabilecek
kalite belgeleri ve faydali bocek salimi, bu seralara ilave avantajlar saglamaktadir.

Ozellikle otomasyonlu sistemlerin yatirimini yapmadan énce bazi konulara dikkat edilmesinde
fayda vardir:

Sera Uretim sekline uygun otomatik kontrol sistemi secilmelidir. Gereginden fazla kapsamli
sistemler hatali sonuglara yol agabilir.

Temin edilecek sistemlerin yerli firmalardan saglanmasi ya da Tirkiye’de teknik servisi olan ve
surekli yedek pargca stoku bulunduran firmalarin tercih edilmesi konularina dikkat edilmelidir.
Topraksiz tarim tesislerinde 3 saatten fazla yasanabilecek bir bekleme, tiim Urilinlerin telef olmasina
neden olabilir.

Sistem kullaniciligl yapacak elemanlarin secimi titizlikle yapilmali, egitimleri yeterince

saglanmali ve isletmeye olan aidiyetleri artirilmalidir.

11



& % T.C.Giiney Ege Kalkinma Ajansi

[ 4 h‘i ‘Development Agency
2009 G EKA _

Modern sera yatiriminda en fazla %5 payl olan otomasyon sistemleri segilirken kaliteden

odin verilmeden maliyet hesaplari yapiimalidir.

Resim 5 Bilgisayar Kontrollii Sera Otomasyon Sistemi

Otomasyon sistemlerinin saghkli
T I

Meteoroloji Panosu cahisabilmesi icin iyi bir altyapi gereksinimi

istasyonu

! Monite vardir. Eger su altyapisi zayif ise yeterli

Isitma . Merkezi j— == . . . g
Sistemi | Ikazlar Mikroislemeci [® Kaydedici depolama ve aritmaya 6nem verilmelidir.

Kontrol T T

i

Yazici Zayif akimli bilgisayar kontrol sistemleri

sebekeden bagimsiz slirekli ve temiz

enerjiyle beslenmelidir. Su tutma ozelligi

Algilayicil g Motorlar . T
\W| zayif zeminlerde es gerilimli topraklama

I |

Hava sieakligs Valfler uygulanmalidir (ATAMAL, 2012 Nisan).
Isitma borulan sicakhg Havalandirma motorlan

Ph EC Bitki besin pompas

CO; Fan

Bitki besin elementleri. Perde motoru

O sevavest

2.2 SERA ISLETMELERININ SAHiIP OLABILECEGI KALITE BELGELERI

Yas sebze ve meyve ihracatinda pazarin talep ettigi bazi kalite belgeleri vardir. Bu belgeler
firmalara pazarda farklilik yaratan ve Urilinlerinin 6ne ¢ikmasini saglayan belgelerdir. Bu belgelerden
ozellikle “lyi Tarim Uygulamalar” ve “Global Gap” sertifikalari, modern sera isletmeleri igin
vazgecilmez belgelerdir.

v" ITU - iyi Tarim Uygulamalari: Gida giivenliginin temeli olan bu sertifikaya sahip olunmasi, kalite ve
miktarda artis sagladig1 gibi, talepte de 6nemli bir artis saglar. ITU’ye sahip isletmeler, devlet
desteklerinden ayrica vyararlanmakta, bunun vyaninda yeni hal vyasasi geregi “ridsum”
uygulamasindan muaf tutulmaktadirlar.

v’ GG - Globalgap: Uriiniin AB standartlarinda uretildiginden emin olunmasi icin gerekli bir belgedir.
Ozellikle AB (lkeleri tarafindan zorunlu tutulan bir sertifikadir. ihracatginin ticaret vizesi olarak
adlandirilabilir.

v 1SO 9001 : 2008 —Kalite Yénetim Sistemi: Diinyaca kabul gdérmus bir belgedir. Yénetim sistemi
kalitesinin artirilmasi saglanmaktadir.

v/ I1SO 22000 : 2005 — Gida Giivenligi Yonetim Sistemi: Gida isletmelerinde y®netim sistem
standardini saglamaktadir.

v' 1SO 14001: 2004- Cevre Yonetim Sistemi: isletmelerin cevreye verdigi zararin en aza indirilmesi
saglanmaktadir. isletmenin uluslararasi itibarinin artirilmasini saglar.

Musteri grubu bazinda istenen diger 6nemli sertifikalar sunlardir:

v IFS — International Food Standard

12
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v" BRC- British Retailers Consortium

P

v TN —Tesco Nurture
v’ ETI - Ethical Trading Initiative

Bu belgeler Glkemizde genellikle musteri istekleri dogrultusunda alinmaktadir. Sera
isletmeleri cok kaliteli Grlnler yapmis olsalar bile, bu belgeler olmadan kaliteli Griin yaptiklarini

kanitlamis olmazlar.

2.3 SERA ISLETMECILIGINDE MEVZUATA DAYALI SORUNLAR

Sera Yatirimcilari ve Ureticileri Birligi’'nin tespit ettigi birtakim sorunlar vardir. Bu sorunlardan
en 6nemlisi modern sera isletmelerine dair hukuki bir tanim bulunmamasidir. Yatirimcilarin ihtiyag
duyduklari kritik asamalarda herhangi bir siniflandirmaya alinamiyor olmalari 6nemli bir sorundur.
isletmeciler farkh konularda farkl bakanliklar ile muhatap olmak durumunda kalabilmektedir. Uretim
tesisi olmasina ragmen, farkli sektorlerdeki Uretim tesislerinin yararlanabildikleri desteklerden
yararlanilamamaktadir. Modern sera tesisleri kendilerine ait paketleme, depolama ve lojistik
altyapisina sahiptir. Ancak tim bu teknolojik altyapilar, modern sera tesislerini, bitkisel Uretim
yapilan tarim alanlari olmaktan c¢ikarmaz. Tarimsal Gretim alanlarinin, sanayi tesisleri veya baska
sektorel siniflandirmalar kapsaminda disliniilmesi ve bu sekilde degerlendirilmesi dogru degildir.
Modern sera tesisleri, “tarimsal isletme” adiyla ayri bir hukuki tanim kazanmalidir.

Sera yapilarinin ruhsatlandirma maliyetleri ile ilgili 17 Agustos 2011 tarihinde yayimlanan
Kanun Hikminde Kararname ile Yapi Denetimi Hakkinda Kanun’un 1. maddesinin 2. fikrasinda
yapilan degisiklikte yer alan “Entegre Tesis Niteliginde Olmayan Tarim Ve Hayvancilik Amagl Yapi Ve
Tesisler”, Yapi Denetim Kanunu’ndan muaf tutulmus ve bu yapilarin fenni mesuliyetlerinin mimar ve
muhendislerce Ustlenecegi belirtilmistir. Buna gére modern seralarin entegre tesis niteligi tasimayan
alanlari ile, yapi denetim maliyetlerinden 6nemli derecede tasarruf saglanabilmektedir.

Elektrik gideri, sera isletme maliyetleri icerisinde 6nemli kalemlerden biridir. Ancak bu
isletmeler, elektrik kullanimi konusunda herhangi bir sinif icerisinde yer almadiklarindan, ticarethane
tarifesinden elektrik kullanmaktadirlar. Bu durum, sera isletmelerine, sanayi elektrigi kullanimindaki

gibi bir fiyat avantaji saglamamaktadir.

2.4 DUNYADA ve TURKIYE'DE MODERN SERACILIK

Modern seracilikta diinyada ilk sirada yer alan {ilke Hollanda’dir. Bu lilkede 50 bin dekar
alanda topraksiz tarim yapilirken, ispanya 30 bin dekar alan ile 2. sirada yer almaktadir. Ortii alti
iretimde Hollanda’nin 5 kati biiyiikliige sahip tilkemizde, iklim kosullari son derece elverisli olmasina
ragmen 2012 yili verilerine gére 7.000 dekar topraksiz tarim yapilmaktadir. Bu durum, Tirkiye’nin bu

alanda uzun mesafe kat edecegini géstermektedir. Ulkemizde bu alandaki yatirnmlarda son yillarda
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hizli bir artis gorilmekte, yilda yaklasik 1.500 da’lik bir bliyiime gerceklesmektedir. Antalya ilinde
2.667 da alanda 73 adet sera isletmesinde topraksiz tarim yapilmaktadir(Antalya Gida, Tarim ve
Hayvancilik il Midirltgi, 2012). Modern seralarimizin kapladigi alan bakimindan érti alti Gretim
icerisindeki payr %1'dir. 2012 yili rakamlarina goére, llkemiz modern seralarinda Uretilen Urinlerin

gayri safi milli hasilaya katkisi 450 milyon TL civarindadir(Anonim, 2012).

Resim 6 Salkimda Domatesler

Seracilikta cok 6nemli bir yeri olan Hollanda’da sera sebzeciliginin tamamina yakini; ingiltere,
Belgika, Almanya, Fransa gibi Ulkelerde de % 30-90 arasindaki kismi topraksiz tarim bi¢iminde
yapilmaktadir( (www.ksu.edu.tr).

Topraksiz tarimda suyun etkin bir sekilde kullanilmasi, su kaynaklarinin giderek daha kisith
hale geldigi diinyamizda, bu tretim yonteminin dniimiizdeki yillarda zorunlu hale gelecegini ve daha

¢ok yayginlasacagini gostermektedir (TSE Standart Dergi Roportaji, 2012).
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Resim 7 Topraksiz Tarimda Domates Yetistiriciligi

Ulkemiz modern seralarinin %90’ inda domates yetistiriciligi yapilmaktadir. Uretilen Griinler ig
piyasada tiiketilebildigi gibi, Giriin kalitesi ve zirai ilag kullaniminin sinirli olmasindan dolayi ingiltere,

Almanya, Hollanda ve Rusya’ya da blylk oranda ihrac edilebilmektedir.

2.4.1 Organize Sera Bolgeleri

“Tarima Dayali ihtisas Organize Sanayi Bélgesi” uygulama y®netmeligi, Gida, Tarm ve
Hayvancilik Bakanhgi’'nin 2015 yili hedefleri dogrultusunda 10 ilde tarima dayali organize sera bélgesi
kurmayi hedeflemektedir. Bu iller; Afyonkarahisar, Aydin, Denizli, Diyarbakir, izmir, Konya, Kiitahya,
Manisa, Sanlurfa ve Yozgat illeridir.

Bolgemizde kurulus silireci tamamlanmis 550 dekar Organize Sera Bolgesi olan Denizli
Saraykdy Tarima Dayal ihtisas OSB’sinin imar planlari onaylanmis olup, yakin bir siire icerisinde
parsel ihalelerine c¢ikilmasi beklenmektedir. OSB yonetiminin belirledigi bir tarife lGzerinden burada
yer alacak sera isletmelerine jeotermal kaynak dagitimi yapilacak, seralarin daha uygun maliyetle
isitiimalari saglanacaktir. Aydin ilinde ise organize sera bolgesi ile ilgili yer tespiti ¢calismalari ve diger

¢alismalar devam etmektedir.
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Resim 8 Denizli Saraykdy Tarima Dayali ihtisas Organize Sanayi Bolgesi

Resim 9 Denizli Saraykdy, Kizildere ve Tekkehamam Jeotermal Sahalari
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2.5 GUNEY EGE BOLGESINDE MODERN SERALAR

Tablo 2 Giiney Ege Bolgesi Belli Basli Modern Sera isletmeleri

SERA ADI SERA ALANI ORTU ISITMA
MALZEMESi SEKLI
Gokkale Tarim Domates  Sultanhisar/AYDIN 148 da Cam Komir
Sel Group Domates  Sultanhisar/AYDIN 70 da Plastik Kémir
Sultan Sera Domates  Sultanhisar/AYDIN 44,4 da Cam Jeotermal
BM Agro Seracilik Domates Soke/AYDIN 52 da Cam Jeotermal
Pekdemir Seracilik Domates Akkdy/DENIZLi 118 da Polikarbon+Plastik  Jeotermal
Bos Seracilik Domates Akkoy/DENIZLI 30,9 da Cam+Plastik Jeotermal
Fakili Seracilik Domates Akkoy/DENIZLI 5,9 da Plastik Jeotermal
Yenita Tarim Domates Buldan/DENizLi 13,4 da Plastik Jeotermal
Cimenoglu Seracilik Domates Buldan/DENiZLi 8 da Plastik Jeotermal
US Tarim Domates Buldan/*DENizLi 5da Plastik Jeotermal
Green House Seracilk  Domates  Asagisamli/DENIZLI 55 da Plastik Kémiir
Akdora Seracilik Domates  Asagisamli/DENIZLi 20da Plastik Kémiur
Smyrna Seracilik Domates  Saraykdy/DENIZLi 83+117 da Plastik Jeotermal
AS Tarim Domates  Saraykéy/DENIiZzLi 48,5 da Polikarbon+Plastik  Jeotermal
Denser Seracilik Domates  Saraykdy/DENIZLi 5da Plastik Jeotermal
Nebat Tarim Domates  Saraykéy/DENizLi 10 da Plastik Jeotermal
FOT Tarim Domates Fethiye/MUGLA 24+45 da Plastik Kémir
Biotar Tarim Domates Koycegiz/MUGLA 28 da Cam Kémir

Glney Ege Bolgesi modern seralarinin  tamamina vyakininda domates cesitleri
yetistirilmektedir. Seralarin biyilk kismi, domatesin en ¢ok degerlendigi aylarda maksimum (riin
almak icin, Agustos ayl sonu-Eylll ayi basi gibi fide dikimine baslar, Temmuz ayi ortasi gibi hasat
tamamlanip bitki sokiim isleri baslar. Bu aylar arasi yapilan tretimde, bitkinin gilines 1sigina en ¢ok
gereksinim duydugu aylar glines 1siginin en az etkili oldugu Aralik-Ocak aylari oldugu igin, Gretimde
dekar basina 30 tonun lzerine nadiren cikilabilmektedir.

Sera isletmelerinin bliylk ¢cogunlugu Gretim danismanlarinin destegini kullanirlar. Bazi sera
isletmelerinde Uretimin sorumlulugu deneyimli ziraat mihendisleri tarafindan Ustlenilmekte olup,
bunun sera isletmesinin verimliligine onemli katkisi oldugu gozlemlenmistir. Yine bdlge modern
seralarinin cogunlugu, anahtar teslim projeler seklinde ispanya, Fransa ve Hollanda menseili yabanci

firmalar tarafindan kurulmustur. Sera oluk alti ylkseklikleri 4,5-5 metre arasinda degismekte,
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bilgisayarli Gretim otomasyonlari kullanilmaktadir. Ajansimizin bolge seralari ziyaretleri sirasinda,

2012 yili sezon ortalamasi satis fiyatlarinin 2,2-2,5 tl/kg arasinda oldugu, soguk gecen kis ayi
nedeniyle Urin fiyatlarinin tatmin edici oldugu bilgisi ainmistir. Cogu sera isletmesinde Global Gap ve
lyi Tarim Uygulamalari sertifikasi bulunmakta olup, bazi sera isletmeleri CO2 uygulamasi yapmaktadir.
Sera isletmelerinin isletme maliyetlerinin dekar basina yillik 25.000-30.000 TL arasinda degistigi bilgisi

alinmistir.

2.6 MODERN SERALARIN ISITILMASI

Sera isitilmasinda geleneksel anlayis sogugu kirmak seklindedir. Modern seracilikta ise
seralarin isitilmasi, Uzerinde dikkatle durulan bir konu olmakla birlikte, en 6nemli maliyet
kalemlerinden birini olusturarak, isletmelerin isitmayi verimli kullanimini zorunlu hale getirmektedir.
Seralarin 1sitilmasi, bitkilerden yiksek verim ve kalite alinmasi ve yatirirmdan beklenilen kazancin
saglanabilmesi agisindan detaylica incelenmesi gereken bir konudur. Seralarda isinin yaninda nem
dengesi de 6nemli olan bir diger konudur. Bu nedenle seralarda ideal iklimlendirme i¢in genel olarak
kullanilan sistemler asagidaki gibidir:

v’ Isitma Sistemi: Bitkinin istedigi sicaklik ortamini saglayabilmek icin kullanilir.

v' Sirkiilasyon Fanlari: lyi bir 1si dagilimi ve nem dengesi icin gereklidir.

v’ Sisleme Sistemi: Nem dengesini saglama ve serinletme icin kullanilir,

v' Isi Perdesi ve Gélgeleme Sistemi: Geceleri isi tasarrufu saglar, giindiiz sicak saatlerde gélgeleme
ve serinletme i¢in kullanilir.

v/ Havalandirma Pencereleri: Sera catisina monte edilen pencerelerden, sera icerisine taze hava
vermek igin kullanilir.

v’ Sogutma Sistemleri: Isi duslriict diger sistemlerin yetmedigi durumlarda kullanilir. Enerji sarfiyati
disuk oldugu icin evaporatif sogutma sistemleri yaygin olarak kullanilir.

v/ Otomasyon Sistemi: Tim bu sistemlerdeki cihazlarin manuel olarak kullanimi zor olmakla birlikte,
yapilacak hatalar verimde ciddi kayiplara yol acacagi icin sera isletmesine ciddi zararlar gelebilmesi
s0z konusudur. Bu nedenle iklim parametrelerini, sera ici ve disi sensorler ile olgerek tim
sistemlerin otomatik olarak ¢calismasinin saglanmasi icin otomasyon sistemi kullanilir.

Seralarda ideal sicaklik bitki ¢esidine gore degismekle birlikte, bir aralik verilecek olursa,
glndlz 16-27 °C, gece 14-16 °C'dir. Gece gundiz 1si farki 8-10 °C olmalidir. Bitkiler, glindiz
fotosentez yaparak biriktirdikleri karbonhidratlari, gece solunum yoluyla tiiketirler. Bu nedenle gece
saatlerinde bitkiye ¢ok fazla konfor imkani verilmeyerek metabolizma hizlari yavaslatilir. 16 °C’nin
altinda bitki metabolizmasi yavaslamakla birlikte, 10 °C'nin altinda bitkilerin déllenme fizyolojisi

bozulmakta ve Ureticilerin hormon kullanma zorunlulugu ortaya ¢ikmaktadir. 5 °C'nin altinda ise
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yiksek verim kayiplari yasanir. Ayrica surekli i1si degisimine maruz kalan bitkilerin, hastalik ve

zararhlara karsi dayanikhligr zayiflar ve dretici kullanilan ilag miktarini artirmak zorunda kalir. Bu
durum hem Ureticiye ilave maliyet getirmekte hem de Urinin kalitesini bozmaktadir.
Ege Universitesi Bahge Bitkileri Bélimiinden Prof. Dr. Yiiksel TUZEL'in izmir ve Antalya

seralarinda isitmanin verim Uzerine etkisini 6l¢tigl ¢alismaya dair bilgiler Tablo 3'de sunulmustur.

Tablo 3 Isitmanin Verim(kg/m2) Uzerine Etkisi
Kg/m2 iiriin verimi Min 5°C Min 8°C Min 10°C Min 13°C

Min 15°C

Antalya . 28,86

29,46
izmir 20,02 20,63 22,05 26,94 29,94

Bu ¢alismaya gore 10°C -15°C sicaklik araliginin, Griin veriminin en ¢ok etkilendigi sicaklik
araligi oldugu gozikmektedir.

Isitma sistemi igin kapasite ihtiyaci, en soguk ve en fazla isi gereksiniminin oldugu giinlere
gore hesaplanir. Seraya verilecek i1sinin hesaplanmasinda, sera ici istenilen sicaklik ile sera disindaki
hava sicakhgi farki etkili olmaktadir. Bununla birlikte 1si kaybinin olusmasinda; sera dis ylizey alani,
¢ati ve duvar 6rti malzemesinin yalitim kalitesi ve 1sik gegirgenligi, havalandirma sirasinda meydana
gelen 1s1 kaybi, kapi ve pencere gerceveleri, cati ve duvar birlesim aciliklari ve 6rti malzemesi ek
yerlerindeki bosluklardan sizan isi kayiplari faktorleri dikkate alinir. Seralarda 1sitma sistemi, sera igi
sicaklik tiim sera alaninda ayni olacak sekilde ve sicaklik dalgalanmalari minimum diizeyde kalacak
sekilde planlanmalidir.

Seralarin isitilmasinda bazi sanayi tesislerinin atik 1silarinin kullanilmasi miimkiindiir. Ornegin
7.000 adet buyikbas hayvanl 2,4 megawatt kapasiteli bir biyogaz lretim tesisinin elektrik Gretimi
esnasinda tirbin egzozundan 90 °C’de 140 ton/saat debili sicak su elde edilebildigi bilgisi alinmistir.

Bu gibi sanayi tesislerinin atik 1s1 enerjilerinin, kis

Resim 10 Isitma Borularlnln Ray Olarak Kullanimi

aylarinda sera i1sitmasinda kullanilabilirligi mimkindir

(YENICE, 2012).

2.6.1 Kalorifer ile Isitma

Modern seralarda kalorifer ile i1sitma sistemi
tercih edilen bir sitma seklidir. Isitma borulari
genellikle sera tabanina bitki sira araligina boylu
boyunca hizalanacak sekilde yerlestirilir. Bu sekilde bu
borular ayni zamanda hasat ve bakim arabalarinda ray

olarak kullanilmaktadir. Yine bu isitma borularinin ilave
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olarak bitkinin Gist kismina yerlestirilmesi, verimde artis saglayabilmektedir. Boru igerisinde dolasan
sicak su, devir daim pompasi ile saglanmaktadir. Ariza ve bakim duruslari nedeniyle devir daim
pompalari biri asil, digeri yedek olmak Uzere 2 adet bulundurulur. Yakit olarak jeotermal kaynak
kullanmayan isletmeler, komir kazani kullanmakta olup, sera alaninin biliytkligiine bagh olarak
blylik kapasitede tek bir kazan almak yerine, daha dislik kapasitede birden fazla kazan ile
calisabilmektedir. Isitma sisteminin yikini bu sekilde birden fazla kazana paylastirmak,
yasanabilecek bir ariza durumunda sistemin timiiniin durmasini engellemek agisindan avantaj

saglamaktadir.

2.6.2 Jeotermal Enerji ile Isitma

Jeotermal kaynak kisaca yer isisi olup, yer kabugunun cesitli derinliklerinde birikmis 1sinin
meydana getirdigi, kimyasallar iceren sicak su ve buhardan olusmaktadir. Jeotermal kaynaga
dogrudan ya da sondajlar araciligiyla ulasilabilir. Jeotermal akiskanin sicaklik seviyesine bagh olarak
distk sicaklikli(20-70°C) sahalar, orta sicaklikh(70-150°C) sahalar ve yiksek sicakhkli(150°C’den
yiksek) olarak 3 sinifa ayrilmaktadir. Isi enerjisi, her 3 sinifta yer alan sahalardan elde edilebilirken,

elektrik enerjisi genel olarak ylksek ve orta sicaklikli sahalardan elde edilmektedir.

Resim 11 Sera isletmesinde Jeotermal Isitma Tesisati

Jeotermal enerji ile 1sitmada, jeotermal akiskanin kimyasal 6zelligine bagh olarak farkli

sistemler kullanilmaktadir. Eger akiskanin 6zelligi, kimyasal agidan sorun yaratacak sekilde degilse,
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akiskan dogrudan isitma sistemine aktarilabilmektedir. Isitilacak alanda radyatér ve uygun boru

sistemi kullanilarak 1sitma saglanabilmektedir. Akiskanin niteligi korozyon veya kabuklasmaya neden
olacak nitelikte ise, 1s1 esanjorleri kullanilarak, akiskanin isi enerjisinin ayri bir kapali sistemde dolasan
suya aktarilmasiyla isitma saglanir.

Sera isitilmasi amagli Jeotermal kaynak kullanimi 2002 yilinda 500 da iken, 2011 yilinda 2.400
da’a cikarak %350 artis saglanmistir (Enerji Hammadde Etit Arama ve Dairesi Balkanligi Faaliyet
Raporu, 2011).

Diger bir teknolojik sistemlerden biri olan 1si pompalarinin kullaniimasiyla 10-30°C
araligindaki  disliik  sicakhkli  jeotermal  kaynaklardan alinan 1si,  yilksek  sicakhga
donustirilebilmektedir. Bu yontemle, geleneksel i1sitma sistemleriyle kullanilamayan ve atil durumda

olan kaynaklar, gerek isitma amacli, gerekse sogutma amacl degerlendirilebilir.

2.6.2.1 Giiney Ege Boélgesinde Jeotermal Enerjinin Sera Isitmasinda Kullanilmasi

Seralarin isitilmasi, jeotermal enerjinin 1sitma amacl kullanildigl alanlardan biri olup, bunun
haricinde bir¢ok diger alanlarda da isitma amacl olarak kullanilabilmektedir.

Devletin 31.12.2015 tarihine kadar isletmeye alinacak Jeotermal Enerjiye Dayal Elektrik
Uretim Tesislerine 10 yil siire boyunca 10,5 ABD Dolari Cent/kWh gibi yiiksek bir birim fiyattan alim
garantisi vermesi, bu isletmelerin kazanglarini enerji yatirimlarina yénlendirmektedir. Bu nedenle,
elektrik Uretim sirketlerinin, elektrik tGretiminden farkh bir alan olan seracilik alanina yatirimlarini ya
da diger sera isletmelerine sicak su saglamada isbirligi konularini sinirli birakmistir. Elektrik Gretimi
icin 1sisi alinmis jeotermal akiskanin sicakhgi, seralarin isitilmasi icin yeterliye i1siya sahip olmasina
ragmen pek cok yerde degerlendirilememektedir.

Jeotermal kaynaklar bulunduklari arazinin milkiyetine tabi olmamakla beraber, bu kaynaklari
kullanabilmek icin ilgili kanuna goére ruhsat alinmasi zorunludur. Bulunduklari arazinin miilkiyetine
tabi degildir. Jeotermal kaynak arama ruhsati almak icin miiracaatlar il Ozel idare’lerine yapilir.
Arama ruhsat sahiplerince isletmeye acgilacak jeotermal kaynak ile ilgili isletme ruhsati miiracaati igin
yine il Ozel idare’lerine basvuru yapilir.

Jeotermal eneriji ile sera isitmasi yapabilmek icin sadece jeotermal kaynak sahibi olmak sart
degildir. il Ozel idare’lerine ve bazi diger kuruluslara ait jeotermal kuyulardan temin edilecek sicak su
ile 1sitma saglanabilir. Bu durumdan yararlanmak isteyen sera isletmecileri kuyu yerlerine belirli
mesafe yakinlkta olmal ve kuyunun kapasitesi bolgedeki diger 1sitma faaliyetleri de hesaba katilacak
sekilde uygun olmalidir. il Ozel idareleri, sera isletmelerine sagladiklari su icin belirli bir su kullanim
bedeli alirlar. Bu bedel, Denizli il Ozel idare’sinde 2012 yili icin yillik dekar basina 1.000 tl+kdv
tutarindadir. Bu aidat haricinde, jeotermal kaynagin kullanildigi sera isletmesinin gayri safi hasilatinin

%1’i her yil Haziran ayi sonuna kadar il Ozel idare’ye ddenir.
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Denizli il Ozel idare’sine ait hali hazirda Akkdy ilgesine bagli Gélemezli beldesinde 5 adet

jeotermal kuyu bulunmakta, bunlardan 2 tanesi sera isletmelerine, 1 tanesi termal otele hizmet
vermektedir. 40 It/sn ile 100 It/sn debilere sahip diger 2 kuyudan yatirm yapilmasi ve uygun
gorilmesi halinde sicak su temin edilebilecektir. Bu kuyularin ortalama su sicakligi 68 °C’dir. Buldan
Yenicekent beldesinde bulunan 3 adet kuyudan “YK2” kuyusu 100 It/sn debi ve 67 °C lik akiskani ile
sera isletmelerine sicak su saglanmaktadir ve kapasitesi ancak mevcut sera isletmelerine
yetebilmektedir.

Aydin il Ozel idare’sine ait 3 adet kuyuda Germencik ilgcesine bagli Giimiiskdy beldesinde 30
It/sn debili 62°C sicakliginda, Merkez ilceye bagh Ciftlikkoy beldesinde 15 It/sn debili 58°C sicakhiginda
ve Buharkent ilgcesine bagli Ortak¢i beldesinde 15 It/sn debili 52°C sicakhginda jeotermal su
bulunmaktadir. Sultanhisar belediyesine ait Malgagmustafa kdylinde 1 adet 8 lt/sn debili 48°C
sicakliga sahip jeotermal kuyu bulunmaktadir. Henliz bu kuyularin degerlendirildigi bir alan
bulunmamakla birlikte, seracilik alaninda yatirim yapilabilirliginin arastiriimasiyla ilgili ett ¢alismalari
devam etmektedir.

Bolgemizde Sultan Sera, BM Agro ve Smyrna Seracilik tesisleri, sirket bilnyelerindeki
kuyularindan elde ettikleri jeotermal sicak su ile seralarina isitmaktadirlar. Bu isletmelerin haricinde,
2 farkh isletmede de bu konuda calismalar devam etmekte ve yakin zamanda s6z konusu

isletmelerden bu alanda bir girisim beklenmektedir.

2.7 MODERN SERALARDA ENERJI VERIMLILIGI

isgiicii giderinden sonra en biiyiik gider olan enerji gideri, normal iklim kosullarinda Giiney
Ege Bolgesi icin toplam giderlerin yaklasik %20’lik kismini olusturmaktadir. Enerji giderinin de yaklasik
%70-80’lik kismini i1sitma gideri olusturmakta, geri kalan kismini elektrik gideri, nakliye gideri ve
jenerator mazot giderleri olusturmaktadir.

Sera isletmelerinde enerji verimliligini saglayabilmek i¢in dncelikle 1sitma maliyetleri izerine
odaklanmak gerekir. Isitma giderinden tasarruf saglayabilmek icin bir takim i1si depolama yontemleri
arastirma konusu olmustur. Bu yontemler, 1si depolama materyali olarak topragl veya suyu
kullanabilmekte, bunun yaninda ayrica giines kollektorleri ile i1si toplanabilmektedir. Ancak lilkemizde
Uretim seralarinda bu sekilde bir calismaya rastlanmamis olup, sera isletmeleri bu arastirma
konularini, sera alanlari icerisinde pilot bolgeler belirleyerek, akademisyenlerin arastirma yapmasini
saglayabilirler. ileriki yillarda bu konuda calismalar ciddi kazang saglayabilir ve isletmeler bu tip

sistemleri kullanmaya baslayabilirler.
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3 MODERN SERACILIKTA ON FiZIBILITE

Bu boliimde verilecek calisma, Karacadag Kalkinma Ajansi tarafindan yritiilen 2011 yili
Dogrudan Faaliyet Destegi Programi cercevesinde Dogu Giineydogu Sanayici ve isadamlari Dernekleri
Federasyonu(DOGUNSIFED) tarafindan uygulanan “Kesme Cicek Seracihigl Yatinm Fizibilitesi”

calismasindaki bilgiler kapsaminda hazirlanmistir. Calismanin orijinaline www.investdiyarbakir.com

web sitesinden ulasabilirsiniz.

Tlrkiye’'nin gelisen tarim sektori icerisinde glin gectikce 6nemi artan kesme cicek seraciligl,
bolgemizde yayginlasmamistir. Mikro klima 6zelligi gosteren ekolojik yapisi ve blylk bir pazar olan
istanbul iline yakin olmasi nedeniyle Yalova ilinde kesme cicek seraciigi oldukca yaygindir.
Bolgemizde bulunan jeotermal enerji potansiyeli ile birlikte, izmir ilindeki pazar varligi
duslintldigiinde, bolgemiz de kesme cicek seraciligina uygun bir konumda bulunmaktadir. Diyarbakir

iline yonelik yapilmis bu calismanin bolgemizdeki yatirimcilar icin de faydali olmasini temenni ederiz.

3.1 MODERN SERACILIK YATIRIMI

Bu fizibilitede yer alan yatirim ¢ergevesinde, kurulacak olan seranin, birinci el yerli malzeme
oncelik verilecek sekilde temin edilecegi 6ngorilmistir. Ayrica, sera sistemi ve Uretim teknikleri
diinyada kabul géren en yeni teknolojiler baz alinarak belirlenmistir. Bu dogrultuda kurulmasi
ongorilen seranin teknik 6zellikleri su sekildedir:

v’ Tek tepe havalandirma gotik ¢ati
v" Ust kisimlar naylon; yan kisimlar ise polikarbon kaplama
v' Modern sera (Isitma, sulama, giibreleme ve perde sistemleri sisteme dahildir.)

Yatirim gercevesinde seranin i1sinmasinin jeotermal enerji ile saglanmasi planlanmistir. Ancak
jeotermal suyun, kaynagindan alinip isletme icerisindeki esanjor sistemine getirilmesi icin gerekli
maliyet degiskenlik gdsterecegi icin, bu fizibilite tablosunda hari¢ tutulmustur.

Yatirm %100 6z sermaye ile yapildigi 6ngorilmis olup, herhangi bir finansman maliyeti
calismaya dahil edilmemistir. Fizibilitede yer alan rakamlar, Tablo 4’de yer alan bilgilere gére yatirimi

yapilacak seraya aittir.

Tablo 4 Model Alinmis Kesme Cigek Serasina Dair Bilgiler

Yetistirilen Uriin Gl

Sera Kapali Alan Biyiiklugii 10.080 m2

Yillik Tam Kapasite Uretim Miktari 1.800.000 adet

Kapasite Kullanim Orani 70%

Ortii Malzemesi Ust kisimlar naylon, yan duvarlar polikarbon
iskelet Tipi Tek tepe havalandirma gotik cati

Sera Yiiksekligi 6,70 metre

Oluk Alti Yukseklik 4,00 metre
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Makas Genigligi 9,60 metre

i¢ Kolon Arahig 5,00 metre

Yan Kolon Aralig 2,50 metre

Makas Araligi 2,50 metre

Maksimum Riizgar Hizi 125 km/h

Maksimum Bitki Yiikii 35 kg/m?2

Kar Yiikii 25 kg/m2

Aksesuar Yukii 15 kg/m2
Konstriiksiyon Malzemesi Sicak daldirma galvaniz kaplama gelik

(Karacadag Kalkinma Ajansi, 2012)
Tablo 5’de, bu yatirim igin gereken makine, ekipman ve diger yatirim kalemleri agiklamalari
ile belirtilmis olup, yatirimin gergeklestirilmesi sirasindaki isletme giderleri de, yatirim tutari igerisine

eklenmistir. Arazi-arsa maliyeti hari¢ tutulmus olup, belirtilen fiyatlar, KDV harig tutarlardir.

Tablo 5 10 da Biiyiikliigiindeki Kesme Cigek Sera Yatirimi Fizibilitesi

Sera celik konstriksiyon
aksami malzeme bedeli
Sera celik konstriksiyon
montajl iscilik bedeli
Celik sebze halati (2,5 mm -4
3  mm-10 mmm) klemens (5 5.253
mm - 10 mm)
Cati Ortist sera plastik isleri
malzeme ve iscilik bedeli
Sera sinek tllU isleri malzeme
ve iscilik bedeli
Cephe ortiisii sera polikarbon
6 levha (8mm) kaplanmasi isleri 42.927
malzeme ve iscilik bedeli
Sera i¢i motorlarin elektrik
2 tesisat-kablo kanal! arla 50.400
kumanda panosu sirkilasyon
fani, fan tesisati
Isi perdesi - L. Svensson Push
8 Pull sistem malzeme ve montaj  121.370
bedeli
Sulama, iklimlendirme,
glbreleme, sisleme ve komple

222.947  Sicak daldirma galvaniz kaplama celik

90.720

44.097

12.649

Aluminyum polyester dokuma perdeler, otomatik
acilip kapanma.

9 L 352.800
otomasyon isleri malzeme ve
montaj bedeli

10 Yerortisu 19.391
Sera taban isitma sistemi

11 (esanjor dahil) malzeme ve 252.000

montaj bedeli
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Bina insaatinin projelendirme (Kesif, metraj, plan,

12 Etat Proje Giderleri 1.715 harita ve ¢izim) ve zemin etlt maliyetidir.

13  Arazi Am Giderleri 0 Arazi-arsa alimi harig tutulmustur.

14 Bina ve insaat Giderleri 17.150 50 m2 x 343TL/m2 Uzerinden hesaplanmistir.
Jeotermal Kaynaklar Ve Dogal Mineralli Sular

15 Arama Ruhsati Harc Bedeli 1.000 Kanunu Uygulama Yénetmeligi cercevesinde

Jeotermal kaynaklar i¢in 1.000 TL arama ruhsati
har¢ bedeli alinmaktadir.

Jeotermal Kaynaklar Ve Dogal Mineralli Sular
16 Teminat 15.000 Kanunu Uygulama Yonetmeligi cercevesinde en
az 15.000 TL teminat bedeli alinmaktadir.

17 Demirbas Giderleri 20.000 Demirbas ve ofis malzemeleridir.

Pazarlama galismalarinda kullaniimak Gzere 1
arac alimi yapilacaktir.

18 Tasit Aim Giderleri 25.000

Kurulus islemleri ve Harg

19 Masraflar 2.000 Limited Sirket igin dngdrilmustir.

20 Genel Giderler 13.582 Diger kalemlerin toplaminin % 1'idir.

21 Beklenmeyen Giderler 71.871 Diger kalemlerin toplaminin % 5'idir.

23 Pazarlama-Satis Giderleri 3.350 Yatirimin uygulama siiresindeki isletme gideridir.
24 Personel Giderleri 17.162 Yatirimin uygulama siresindeki isletme gideridir.
25 Elektrik 2.640 Yatirimin uygulama siresindeki isletme gideridir.
26 Su 7.080 Yatirimin uygulama siiresindeki isletme gideridir.
27 Telefon 200 Yatirimin uygulama siresindeki isletme gideridir.
28 Mali Misavir Ucreti 402 Yatirimin uygulama siresindeki isletme gideridir.
29 Hukuk Misaviri Ucreti 2.420 Yatirimin uygulama siresindeki isletme gideridir.
30 Kirtasiye Giderleri 500 Yatirimin uygulama siresindeki isletme gideridir.
31 Ambalaj-Paketleme Giderleri 13.860  Yatirimin uygulama siresindeki isletme gideridir.
32 Sigorta Giderleri 605 Yatirimin uygulama siresindeki isletme gideridir.
33 Nakliye Gideri 9.240 Yatirimin uygulama siresindeki isletme gideridir.
34 Bakim-Onarim 524 Yatirimin uygulama siresindeki isletme gideridir.

Jeotermal Eneriji isletme
Ruhsati Harg Bedeli

Sabit Yatirirm Genel Toplami 1.443.855
(Karacadag Kalkinma Ajansi, 2012)

35 4.000 Yatirimin uygulama siresindeki isletme gideridir.

3.2 MODERN SERACILIK ISLETME FiZIBILITESI
Yatirimini gerceklestirdigimiz seranin, %70 kapasite ile Uretim gerceklestirdigi takdirde,

olusacak yillik isletme giderleri tablosu Tablo 6’da belirtilmistir. Fiyatlar yine KDV harig tutarlardir.

Tablo 6 10 da Biiyiikliigiindeki Kesme Cigcek Sera isletme Fizibilitesi

1 adet giil fidesinden 30 adet giil alinmaktadir, gil fidesi
1 Giil Fideleri 73.500  brfiyati 1,75 tl olarak alinmistir. Toplam 1.260.000 adet
gll icin gerekli olan maliyettir.
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Yardimci Uretim

2 Malzemeleri 7.350 Capa, bel, kiirek, tirmik, atomizor, ilaglar, glibre
3 Ke‘lrtvizit‘—Katang 5250

Giderleri
4 internet Sitesi Giderleri 2.625
5 Reklam Giderleri 9.975
6 Misteri Ziyaretleri 52.500

1 yonetici, 1 tiretim mudurd, 1 satin alma sorumlusu, 2
7 Personel Giderleri 360.402  satis pazarlama sorumlusu, 2 lretim isgisinin brit Ucret
giderleridir.

8  Elektrik 55.440 Elektrik kw fiyati 0,24 tl olarak alinmistir.
9 Su 148.680  Su m3 fiyat1 4,72 tl olarak alinmistir.
10 Telefon 4.200
11 Mali Misavir Ucreti 8.442
12 Hukuk Misaviri Ucreti 50.820
13 Kirtasiye Giderleri 10.500
14 Arnbalaj.—PaketIeme 291.060

Giderleri
15 Sigorta Giderleri 12.703
16 Nakliye Gideri 194.040
17 Bakim-Onarim 10.997

Jeotermal Enerji
18 Isletme Ruhsati Harg 4.000

Bedeli

Jeotermal Isitma igin il

19 Ozel idare Payi

25.200 isletme cirosu lizerinden %1 pay alinmaktadir.

20 Genel Giderler 12.985
21 Beklenmeyen Giderler 134.437
TOPLAM TUTAR 1.475.106

(Karacadag Kalkinma Ajansi, 2012)
isletmenin mdisteri portféyiiniin; kooperatif mezatlari, 6zel mezatlar ve perakende satis
gerceklestiren cicekeiler olmasi planlanmaktadir. 2012 yili satis fiyati olarak, mezatlarda gerceklesen
ortalama gil satis fiyati arastinlmis, 2 tl/dal baz alinmistir. Buna gére beklenen gelir su sekilde

olacaktir:

Tablo 7 10 da Biiyiikliigiindeki Kesme Cicek Sera Gelir Tablosu

Br. Satig Fiyati | Yillik Elde Edilen Gelir

Beklenen Gelir (TL/adet) (TL)

%70 kapasite ile Gretimi yapilacak 1.260.000 adet Gul 2 2.520.000
(Karacadag Kalkinma Ajansi, 2012)

Gordalduga gibi, sifir finansman maliyeti ile yatinnminin gercgeklestirildigini varsayarsak, 2 TL

satis fiyati ile yatinmin geri dénis sliresi yaklasik 1,5 seneyi bulabilmektedir.

26



T.C.Giiney Ege Kal.lunma Apa.nsn
f \ pment Agency
2009 G E A _

4 MODERN SERACILIK UZERINE DEVLET DESTEKLERI

4.1 DEVLET TESVIKLERI

19 Haziran 2012 tarihinde yayimlanmis olan “Yatirimlarda Devlet Yardimlan” hakkinda
Bakanlar Kurulu Kararina gore bolgemizde kurulacak asgari 1.000.000 TL yatirim tutarina sahip 5 ile
40 dekar arasi sera yatirimlari, Genel Tesvik Uygulamasi kapsaminda KDV istisnasi ve Glmrik

Muafiyeti desteklerinden yararlanabilecektir.

Tablo 8 Bélgesel Tesvik Uygulamalari Sigorta Primi isveren Hissesi Destegi

SIGORTA PRiMi iSVEREN HiSSESi DESTEGI

31.12.2013’e kadar yapilacak 01.01.2014’den itibaren yapilacak Destek Tavaninin Sabit

yatirnmlarda yatirnmlarda Yatirima Orani
Aydin ve Denizli igin 3 YIL Aydin ve Denizli igin % 15
Mugla igin 2 YIL Mugla igin %10

SIGORTA PRiMi iSVEREN HiSSESi DESTEGi(OSB YATIRIMLARINDA)

31.12.2013’e kadar yapilacak 01.01.2014’den itibaren yapilacak Destek Tavaninin Sabit

yatirimlarda yatirimlarda Yatirnma Orani
Aydin ve Denizli i¢in 5 YIL Aydin ve Denizli icin % 20
Mugla igin 3 YIL Aydin ve Denizli igin 3 YIL Mugla igin %15

40 dekar Ustii sera yatinmlari ise, Bélgesel Tesvik Uygulamasi kapsaminda KDV istisnasi ve
Gumriik Muafiyeti desteklerine ilave olarak Sigorta Primi isveren Hissesi Destegi ve Kurumlar/Gelir
Vergisi indirimi desteklerinden yararlanabileceklerdir. 1. Bélgede yer alan Mugla ili ve 2. Bélgede yer
alan Denizli ve Aydin illerimizin yararlanacaklari destek oranlari ve sireleriyle ilgili bilgiler Tablo 8 ve
Tablo 9'da detaylandiriimistir. Bu tablolara gore 6rnek vermek gerekirse, 31 Aralik 2013 tarihine
kadar Denizli Saraykdy Tarima Dayali ihtisas Organize Sanayi Bolgesinde 40 da iistii yapilacak 2 milyon
TL tutarinda bir sera yatirimi, yatirim tutarinin %20’sine tekabil eden 400.000 TL'ye kadar 5 yil
boyunca “Sigorta Primi isveren Hissesi” desteginden yararlanir. Yine bu sera yatirimi, %25’lik yatirma
katki oranina tekabil eden 500.000 TL tutarina ulasincaya kadar %60 oraninda kurumlar/gelir vergisi

indiriminden yararlanir.

Tablo 9 Bélgesel Tesvik Uygulamalari Kurumlar/Gelir Vergisi indirimi Destegi

VERGI iNDIRiMI

Yatirima Katki Orani Vergi indirim Orani

31.12.2013’e kadar 01.01.2014’den itibaren 31.12.2013’e kadar 01.01.2014’den itibaren

27



’ g\ T.C.Giiney Ege Kalkinma Ajansi

# ”4,‘\% Development Agency _
2009 G EKA

yapilacak yatirrmlarda yapilacak yatirrmlarda yapilacak yatinmlarda yapilacak yatinnmlarda
Aydin ve Denizli Aydin ve Denizli igin Aydin ve Denizli i¢in % Aydin ve Denizli igin
icin%20 %15 55 %40
Mugla igin %15 Mugla igin %10 Mugla igin %50 Mugla igin %30

VERGI iNDIiRiMi(OSB YATIRIMLARINDA)

Yatirima Katki Orani Vergi indirim Orani
31.12.2013’e kadar 01.01.2014’den itibaren 31.12.2013’e kadar 01.01.2014’den itibaren
yapilacak yatirnrmlarda yapilacak yatirrmlarda yapilacak yatirnmlarda yapilacak yatirnmlarda

Aydin ve Denizli igin Aydin ve Denizli igin Aydin ve Denizli igin Aydin ve Denizli igin
%25 %20 %60 %50
Mugla igin %20 Mugla igin %15 Mugla igin %55 Mugla i¢in%40

Ayrica yine Bolgesel Tesvik Uygulamalari kapsaminda 40 dekar stli sera yatirimcilarina,
milkiyeti; Hazineye, Ozel Biitceli idarelere, il Ozel idarelerine, Belediyelere ait tasinmazlar ile
Devletin hikiim ve tasarrufu altindaki yerlerin tahsisi yapilabilir. Yatirim Yeri Tahsisi ile ilgili detayl
acitklamalar bu raporun 4.5 maddesinde yer almaktadir.

Ancak, “Yatirnmlarda Devlet Yardimlari Hakkinda Bakanlar Kurulu Karari” nin 29. Maddesi
geregi 14 Nisan 2011 tarihinden itibaren yatirim tesvik belgesi ile saglanan desteklerden yararlanan
yatirim harcamalari, kamu kurum ve kuruluslarin destekleri ile diger kuruluslarin kamu kaynakl

desteklerinden yararlanamamaktadir.

4.2 TARIMSAL KREDILER

4.2.1 Ortii Al Uretimine Yonelik Krediler
T.C. Ziraat Bankasi A.S. ve Tarim Kredi Kooperatiflerince Tarimsal Uretime Dair Diisiik Faizli

Yatirm ve isletme Kredisi Kullandirilmasina iliskin Bakanlar Kurulu Karari ve Uygulama Tebligi

cercevesinde, yeni kurulacak veya modernize edilecek isletmelere ait Bakanlik il/ilce Midurliiklerince

onaylanacak projelerde, desteklemeye esas uyulmasi gereken asgari standartlarin belirlenmesi
amaclyla Uygulama Talimati yayimlanmistir. Bu uygulama talimatina gore krediye konu sera
projelerinde asagidaki sartlar aranir:

v' Ticari bitkisel Giretim amaci ile ilk kez kurulacak veya modernize edilecek seralarin kurulumunda
kullanilacak yapi elemanlari, sera ortli malzemeleri ile sera icerisinde veya sera Uretimi ile
baglantili olarak sera disinda sabit montajli olarak kullanilacak alet ve ekipmanlarin timi asgari TS
EN 13031 no’lu Tirk Standartlarini karsilamalidir. Bu sart geregi sera kurulumunu veya
modernizasyonunu gerceklestirecek olan, imalata Yeterlilik Belgesi’ne ve Kapasite Raporu’na sahip

firma/firmalara ait, “TSE Turk Standartlari Uygunluk Belgesinin/Belgelerinin” bir sureti, isletmeye
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ait sera projesinin bir sureti ve yapim sozlesmesinin bir sureti, isletmenin dosyasinda saklanmak

Gizere komisyona ibraz edilir.

v’ Sera projesi; ideal havalandirma icin hakim riizgarin tersi yonde mutlaka taban alanin en az % 25’i
kadar tepe havalandirmasi olacak sekilde tasarlanmalidir. Ozel iriin seralarinda tepe
havalandirmasi orani komisyonca belirlenir.

v’ Sera projesi; tim havalandirma agcikliklarinda tiil cekimine uygun klips yataklari bulunacak sekilde
tasarlanmali ve seranin insasi buna gore yapilmalidir. Muz yetistiriciligi seralarinda bu hikim
aranmaz.

v’ Sera projesi; giris kapisi/kapilari asgari iki kademeli olacak sekilde tasarlanmali ve iki kapi arasinda
kalan gecis bolgesinde dezenfeksiyon cukuru olmalidir. Sera i¢ kapisinin lst bolimU UGzerinde
ylksek devirli fan sistemi olmali ve seranin insasi buna gore yapiimaldir. Muz yetistiriciligi
seralarinda bu hikiim aranmaz.

v Sera projesinde, plastik értii malzemesi kullanilacak seralarda értii malzemesi, konstriiksiyona
tutturulmal; yirtilmalari ve kopmalari dnlemek amaci ile asgari silikon veya plastik klips ile olacak
sekilde tasarlanmali ve seranin insasi buna gére yapiimalidir

v’ Sera projesi, I1sI perdesi ve/veya golgeleme sistemi olacak sekilde tasarlanmalidir. Ozel iriin
seralarinda bu hiikiim sartlari komisyonca belirlenir.

v Sera projesi, bolgenin mevcut iklim yapisi gdz éniine alinarak icerisinde yetistirilen bitkilerin
optimum gelisimini sirdirebilecek, asgari TSE onayli malzemelerden imal edilmis 1sitma ve/veya
sogutma sistemine sahip olacak sekilde tasarlanmali ve yapim sozlesmesinde bu hikim yer
almalidir. Ozel Giriin seralarinda bu hiikiim sartlari komisyonca belirlenir.

v’ Sera projesi; isletmede asgari TSE onayli basin¢h sulama ve giibreleme sistemleri kullanilacak
sekilde tasarlanmali ve insasi buna gore yapilmalidir.

v" ilk kez kurulacak olan sera isletmeleri icin her sera isletmesinde seradan ayri olarak en az toplam
20 metrekare idari ve teknik bina bulunmalidir. Ozel durumlarda bu unitelerin alani komisyonca
belirlenir.

v’ Sera topragl taban suyunun 1,5 metreden yukari olmasi halinde, atik ve fazla suyun
uzaklastiriimasi i¢in projelendirme esnasinda drenaj kanallarina yer verilmelidir. Topraksiz tarim
yapacak isletmelerde bu mesafe 1 metreden az olmayacaktir.

v’ Her sera isletmesi tarim danismani veya kendi biinyesinde ziraat miihendisi calistirdigini beyan
etmelidir.

v’ Projenin bitis siiresi yapim sdzlesmesinde mutlaka belirtilmelidir. Bu siire sonunda ilgili projenin
tamamlanip tamamlanmadigi, komisyon Uyelerince yerinde tespit edilerek tutanak altina alinir.

Tamamlanmadigi tespit edilen isletmeler, kredi saglayan kurumlarin ilgili birimlerine bildirilir.
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v' isletmelerin sartlara uygunlugu komisyon tarafindan denetlenir.

v’ Komisyon Uyeleri Bakanlik il ve ilce Miidirliikleri biinyesinde 3 adet asil, 3 adet yedek teknik
personelden olusur. Komisyon kurulumu igin yeterli sayida teknik personel olmamasi durumunda
mevcut teknik personel ile komisyon kurulur. Komisyon lyeleri Ortialti Kayit Sistemi’ne kayit igin
basvuruda bulunan (reticilere ait sera isletmesinin uygunlugunu gerektiginde yerinde tespit
ederek tutanak altina alirlar. Tutanak ve diger istenilen belgeler isletmeye ait Ortiialti Kayit Sistemi
dosyasinda saklanir.

2013 yih igin kontrolli orth alti tarimina saglanan kredi tutarlari ve faiz indirim oranlari

asagidaki gibidir:

Tablo 10 Ortii Alti Tarima Yonelik Krediler
TARIMSAL KREDi KONUSU FAiz iINDIRiM ORANI(%)

Yatirim Dénemi  isletme Dénemi

Kontrollii Ortii Alti Tarimi 750.000 TL'ye kadar 50 50
750.001-5.000.000 TL 50 25
5.000.001-10.000.000 TL 25 25

2013 yih icin krediye konu harcamanin %75’ine ve 10.000.000 TL’ye kadar kullandirilan bu
kredi mekanizmasinda, yatirim donemi igin kullanilan kredilerin vade siresi 4 yil olup, bu siire
yatirima goére degiskenlik gosterebilmektedir. Faiz oranina, cari faiz orani(%12) tzerinden yukarida
tabloda belirtilen oranlarda indirim uygulanmaktadir. Yani indirimli faiz orani, indirim oranina gore
yillik %6 veya %9 seviyesindedir. ilk yil icin %2 olan banka komisyonu, diger yillar icin kalan anapara

Uzerinden %1’dir.

4.2.2 lyi Tarim Uygulamalarina Yénelik Krediler
Ayrica lyi tarim Uygulamalarina tarimsal kredi asagidaki gibidir:

Tablo 11 iyi Tarim Uygulamalarina Yénelik Krediler

TARIMSAL KREDi KONUSU FAiz iINDIRIM ORANI(%)

Yatirim Donemi

isletme D&nemi

50 50

lyi Tarim Uygulamalari 5.000.000 TL’ye kadar

2013 yili igin krediye konu harcamanin %75’ine ve 5.000.000 TL’ye kadar kullandirilan bu
kredi mekanizmasinda, yatirrm dénemi icin kullanilan kredilerin vade stiresi 4 yil olup, bu sire
yatirima goére degiskenlik gosterebilmektedir. Faiz oranina, cari faiz orani(%12) lzerinden %50
oraninda indirim uygulanmaktadir. Yani indirimli faiz orani yillik %6 seviyesindedir. ilk yil igcin %2 olan

banka komisyonu, diger yillar i¢in kalan anapara tzerinden %1’dir.
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4.2.3 Arazi Alim Kredileri
T.C. Ziraat Bankasi A.S.nin, daginik ya da parcali arazilerin birlestirilmesine ya da tarimsal
faaliyetini daha buyilk alanda gercgeklestirmek isteyen (reticilere yonelik bir kredi tariadir. Kredi
kullanim su sartlarla mimkiin olmaktadir:
v’ Hisseli tarim arazilerindeki hisse paylarinin diger hissedarlar tarafindan satin alinmasi,
v' Hisseli olup olmadigina bakilmaksizin bitisik arazilerin satin alinmasi,
v Tarimsal Uretimin yapiliyor/yapilacak olmasi,
v’ Tapuda kayith olmasi,

v’ Tapu lizerinde herhangi bir anlasmazlik ya da takyidat bulunmamasi.

Tablo 12 Tarimsal Amagch Arazi Alim Kredileri

TARIMSAL KREDI KONUSU FAiZ INDIRIM ORANI(%)

Yatirim Dénemi

Arazi Alimi 500.000 TL'ye kadar 25

2013 yih icin 500.000 TL'ye kadar kullandirilan bu kredi ¢esidi ile satin alinacak arazinin
ekspertiz degerinin en fazla %75’ine kadar kredi verilebilir. Vade siresi 4 yil olmakla birlikte bu siirede
cesitlendirme saglanabilmektedir. Faiz oranina, cari faiz orani(%12) Uzerinden %25 indirim
uygulanmaktadir. Yani indirimli faiz orani yillik %9 seviyesindedir. ilk yil icin %2 olan banka

komisyonu, diger yillar igin kalan anapara tzerinden %1’dir.

4.3 BIiRIM BAZLI TARIMSAL DESTEKLEMELER

2013 yih tarimsal desteklemeler kapsaminda Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanhgr’'nin
domates, biber, patlican, hiyar, kabak Ureticisi sera isletmelerine sagladigl birim bazh tarimsal

desteklemeler asagida listelenmistir:

Tablo 13 Birim Bazh Tarimsal Desteklemeler

TARIMSAL DESTEK KONUSU DESTEK TUTARI
Biyolojik Miicadele Destegi 330 TL/da
Biyoteknik Miicadele Destegi(Feromon+Tuzak) 100 TL/da

Bu destekler haricinde sera isletmeleri tim drlnler icin asagidaki desteklerden de
yararlanabilirler.
v" lyi Tarim Uygulamalari Destegi(100 TL/da)
v Bombus Arisi(koloni bagina 60 TL)
v’ Gilibre Destegi
v’ Toprak Analizi Destegi(2,5 TL/da)
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v Tarimsal Yayim ve Danismanlik Destegi(600 tl/yil)

v’ Sera Sigortasi Destegi(Policenin %50’si desteklenir)
4.4 KIRSAL KALKINMA YATIRIMLARININ DESTEKLENMESI PROGRAMI

4.4.1 Tarima Dayali Ekonomik Yatirimlarin Desteklenmesi

Gida, Tarim ve Hayvancilik il Miidirlikleri tarafinca yiritilen “kirsal kalkinma yatirimlarinin
desteklenmesi programi” kapsaminda 2012 yili icin ilgili teblige gore “Alternatif enerji kaynaklari
kullanan yeni seralarin yapimina yonelik yatirnmlar” desteklenmektedir. Bu teblige gére destek tutari
KDV harig¢ olarak hazirlanmis proje tutarinin %50’sine kadar hibe destegi olarak saglanmaktadir. Bu
hibe tutari gergek kisi basvurularinda en fazla 75.000 TL, tlzel kisi basvurularinda ise en fazla 300.000
TL olarak yayimlanmistir. Ustelik bu sera yatirmlari sadece insaat faaliyetinden ibaret olsa bile,
destekleme kapsami dahilindedir. Bu destek tiriinde alternatif enerji kaynaklari kullanan sera
yatirimlari, sektérel bazda ayrilmis 9 cesit proje konulari icerisinde Denizli ili igin 3. 6ncelik sirasinda,

Aydin ve Mugla icin 6. 6ncelik sirasinda yer almaktadir.

4.4.2 Bireysel Sulama Makine ve EKipman Alimlarinin Desteklenmesi

Kirsal alanda ekonomik ve sosyal gelismeye katki saglamak icin, belirlenmis bireysel sulama
makine ve ekipmanlari alimlarini ve yerinde montajini desteklemeye yoénelik olan bu program
kapsaminda 2013 yili tebligine gore;
v’ a) Tarla i¢i damla sulama sistemi kurulmasi,
v b) Tarla i¢i yagmurlama sulama sistemi kurulmasi,
v’ ¢) Tarla i¢i mikro yagmurlama sulama sistemi kurulmasi,
v’ ¢) Lineer sistem yagmurlama sulama makinesi alinmasi,
v d) Center pivot sistem yagmurlama makinesi alinmasi,
v e) Tamburlu sistem yagmurlama sulama makinesi alinmasi,
v’ f) Gunes enerjili sulama sistemleri kurulmasi,

konularinda gergek ve tlizel kisilerin yapacagl sulama makine-ekipman alimlari hibe olarak
desteklenebilmektedir. Bu destekleme tlriinden sera isletmeleri de yararlanabilmektedir.

Bakanlik tarafindan belirlenen usul ve esaslara uygun olan ve kabul edilen proje
basvurularinda, hibeye esas mal alim tutarinin %50’sine hibe yoluyla destek verilir. Hibe tutari en
fazla gergek kisiler icin 50.000 TL, tlizel kisiler igin 100.000 TL olabilmektedir. Basvuru butgeleri KDV

harig hazirlanir.

32



o

T.C.Giiney Ege Kalkinma Ajansi

m,h ‘Devalopment Agency
2009 G EKA _

4.5 TARIM VE KIRSAL KALKINMAYI DESTEKLEME KURUMU

Avrupa Komisyonu ve Tirkiye Cumbhuriyeti tarafindan finanse edilen Tarim ve Kirsal
Kalkinmayi Destekleme Kurumu(TKDK) hibe programlari, Avrupa Birligi(AB) katilim &6ncesi yardim
aracinin kirsal kalkinma bilesenidir. Hedef, tarimsal isletmeleri AB standartlarina yiikseltmektir.

Bu hibe programi konularinda yer alan “Kirsal Ekonomik Faaliyetlerin Cesitlendirilmesi ve
Gelistirilmesi Tedbiri” kapsaminda “Sus Bitkileri Yetistiriciligi” projelerine hibe destegi verilmektedir.
Proje kapsaminda sera blylikligl en fazla 10 da olabilmektedir, desteklenen yatirim konusu olarak
sis bitkisi isleme tesisi de yer alabilmektedir. Sene icerisinde 4 kere ¢agriya ¢ikilmaktadir.

Proje tutari 5.000 euro’dan dsiik, 250.000 euro’dan yliksek olamaz. %50 hibe niteligindedir.

Yatirim, TKDK’nin destekledigi iller arasinda ve nifusu 20.000'in altinda kirsal yerlesim
birimlerinde uygulanmalidir.

Basvuru sahibi gercek kisi ise kendisi; tlizel kisilik ise daimi bir calisani;65 yasin lzerinde
olmamali; projeyle ilgili is kolunda en az 3 yil ¢alistigina dair hizmet dokiimi ibraz edebilmeli veya
proje konusunda lise ve ya Ustli diplomaya sahip olmali veya sadece aricilik igin giftci kayit sistemine
en az 3 yil kayith oldugunu gosterir belge sunmalidir veya sadece gercek kisiler icin; basvuruda
bulunacagi ekonomik aktivite ile Milli Egitim Bakanligi veya MEB tarafindan yetkili kurulusun
diizenledigi en az 60 saatlik bir egitim programina dair sertifikaya sahip olmaldir ya da
kalfa/ciraklik/usta 6gretici belgesi olmahdir.

Proje kapsaminda harcamalar KDV'den muaftir.

Mevcut isletmelere ve sifirdan isletme kurulumuna olmak Uzere, yapim isleri, makine-
ekipman alimlari, is plani hazirligi, mihendislik, mimarlk ve diger danismanlik Ucretleri, lisans ve
patente haklarinin devralinmasina yonelik maliyetler, traktor alimlari uygun harcamalardir.

Arazi ve mevcut binalarin satin alinmasi, 2. el makine-ekipman alimi, canli hayvan satin
alinmasi, zirai Griin haklarinin ve yillik bitkilerin ve onlarin ekimlerinin satin alinmasi, tim vergiler,
isletme giderleri, bakim ve amortisman gideri, her tiirli kira gideri uygun olmayan harcamalardir.

Daglk alanlarda baslatilan projelere ve kadinlarin sorumlulugunda yuritilen projelere de

oncelik taninmaktadir.

4.6 HAZINE ARAZILERININ TEKNOLOJiK SERACILIK VEYA JEOTERMAL
SERACILIK YATIRIMLARINA TAHSISI

Bu raporun 4.1 Maddesi olan Devlet Tesvikleri bolimiinde de acikladigimiz gibi 19 Haziran
2012 tarihinde yayimlanmis olan “Yatirimlarda Devlet Yardimlar” hakkinda Bakanlar Kurulu Kararina

gore 40 dekar ve Ustil sera yatirimlarina, yatirim toplam tutarinin en az tahsis edilecek arazinin rayic
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degeri tutarinda olmasi sartiyla hazine arazisi tahsis edilebilir. Konuyla ilgili detaylar, Maliye Bakanlig

tarafindan yayimlanacak olan usul ve esaslara iliskin tebligde yer alacaktir.

Ancak, teknolojik seracilik veya jeotermal seracilik yatirimlarina hazine arazisi tahsisini
kolaylastirmak amaciyla Maliye Bakanligi tarafindan 3 Mayis 2007 tarihli uygulanacak esas ve usullere
iliskin teblig yayimlanmistir. Bu teblige gére Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanhginca uygun goriilen
teknolojik seracilik, jeotermal seracilik ve organik tarim yatirimlarina diger izin islemlerini de
tamamlamak kaydiyla herhangi bir yatirm tutari alt limiti aranmaksizin Maliye Bakanhgi'nin bedeli
karsihginda bir yillik streli 6n izin vermesiyle hazine arazisi tahsisi yapilabilir. Yatirrmcinin 6n izin
suresinde yukimluliklerini yerine getirerek yatirimini tamamlamasiyla kalici tahsis de gergeklestirilir.
Bununla birlikte proje maliyetinin en az 5 milyon ABD dolari olmasi karsiliginda ve en az 10 kisiye 5 yil
sireyle istihdam taahhiidi verilmesi halinde, yatirmcilara 6n izin islemlerine gerek kalmaksizin
dogrudan hazine arazisi tahsisi yapilabilir. Yatirimcilarla yapilacak kullanma izni ve irtifak hakki
sozlesmeleri 49 yildan fazla olamaz.

Asagidaki tabloda Haziran 2012 tarihi itibariyla Aydin ili hazine arazilerinin biyukliklerine

gore siniflandiriimasi yer almaktadir.

Tablo 14 Aydin ili Hazine Arazileri

0-5 6.111 65,17 11.745,13 12,54
5-10 1.629 17,37 11.579,45 12,36
10-20 953 10,16 13.229,67 14,12
20-30 355 3,79 8.776,12 9,37
30-40 109 1,16 3.754,20 4,01
40-50 61 0,65 2.740,11 2,93
50-100 77 0,82 5.446,60 5,81
100-200 52 0,55 7.290,39 7,78
200-300 16 0,17 3.776,34 4,03
300-500 4 0,04 1.488,29 1,59
500-1000 2 0,02 1.069,31 1,14
1000-2000 4 0,04 5.631,41 6,01
2000-5000 3 0,03 10.643,21 11,36
5000+ 1 0,01 6.504,60 6,94
TOPLAM 9377 100,00 93.674,83 100,00

(Gida, Tarim ve Hayvancilik il Midirliiga, 2012)
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5 SONUCLAR

Amaclarindan biri de Aydin, Denizli, Mugla illerinden olusan TR32 bdlgesinde “kaynaklarin
yerinde ve etkin kullanimini saglamak ve yerel potansiyeli harekete gecirmek suretiyle bélgesel
gelismeyi hizlandirmak” olan Giiney Ege Kalkinma Ajansi tarafindan, bélgemizin potansiyeli adina
takip edilmesi gereken konulardan birinin de Modern Seracilik oldugu distntlmustir. Bu kapsamda,
bolgemizde yer alan 10 adet sera isletmesi yerinde ziyaret edilerek, bu isletmelerin sektor
deneyimlerinden yararlanilmistir. Saraykéy Tarima Dayali ihtisas Organize Sanayi Bolgesi kurulum
sireci hakkinda bilgi paylasimini saglamak ve ilgili kurum ve kuruluslari bir araya getirmek amaciyla
Denizli ve Aydin illerinden yetkililer, Ajansimiz binasindaki toplanti odasinda bulusturulmus, her iki
ilin mevcut durumlari, sorunlari ve gelecegi konusulmustur. Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanhgi’'nin
2015 yili hedefleri dogrultusunda 10 ilde kurmayi planladigi tarima dayal organize sera bdlgeleri igin
yerelden bilgi akisinin saglanmasinda Ajansimiz 6nemli rol Ustlenmistir. Hatta, Aydin Gida, Tarim ve
Hayvancilik il Madirltga, Ajansimizin %100 hibe destegini iceren Dogrudan Faaliyet Destegiyle,
“Jeotermal Enerjinin Seracilikta Kullaniminin Oniindeki Engellerin Tespiti” adli basarili bir proje
hazirlamistir. Bu proje ile c¢esitli calismalar yapilmis, elde edilen sonuglar hem bélgemize
kazandirilmis, ayrica hazirlamis oldugumuz bu rapora da kaynak teskil etmistir. Ayni zamanda bu
proje ile Aydin ili genelinde sera yatirimi yapilabilecek hazine arazilerinin listesi ¢ikarilmis ve harita
Gzerine islenmistir. Bu ¢alisma, Aydin ilinde kurulmasi planlanan “Organize Sera Bolgesi” icin de
nitelikli bir kaynak olacaktir.

Yatirimcilara kilavuz olmasini istedigimiz bu yatirrm raporunda, modern seracilik alaninda
sinirli zirai bilgilere yer verilmistir. Ana hatlariyla yatirrmin planlamasinda dikkat edilecek hususlara
deginilmis, bolge seralarina diizenlenen ziyaretlerde elde edilen bilgiler paylasiimistir. Ayrica fizibilite
raporlarinin rapora eklenmesiyle, sera isletmelerinin maliyet kalemleri ve yatirnmlarin kazang
durumlari gosterilmis, potansiyel yatirimcilara bolgemizde yatirim éncesi bir rehber olusturulmustur.

Kiresel rekabetin tim sektorlerde etkisini artirdigi glinimiz dinyasinda, modern sera
isletmelerinin rekabet edebilmesi icin asgari bir blylklikte olmasi sarttir. Calismalar boyunca
gorisulen yetkililerden gelen farkh degerlendirmeler sonucunda, Ajansimizin saptamis oldugu asgari
sera buyukliglh 30 da’dir. Asgari sera buylklGgliniin yaninda énemli diger bir biyilklik olan ideal
blyiklik 60 da olarak belirlenmistir. Bu degerler sera isletmesinin satis ve pazarlamasini, dolayisiyla
ihracatini daha kazangh gergeklestirmesi (izerine belirlenmis degerlerdir.

Diger bir 6nemli rekabet unsuru ise seralarin teknolojik donanimlarinin ve otomasyonlarinin,
etkin bir sekilde ¢alisarak, isgliciinden tasarruf edecek ve isletmenin kontrollinii garanti altina alacak

ozelliklere sahip olmasidir.
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ister plastik veya ister cam sera olsun, bir sera isletmesinde verimi etkileyen en dnemli unsur

isletme yonetimidir. Deneyimli ziraat mihendisleri tarafindan yonetilen, teknolojik gelismeleri takip
eden isletmeler her zaman bir adim 6nde olacaktir. isletmelerin kazanglarini artirmalari igin {izerinde
durmalari gereken temel konu, kaliteden 6diin vermeyerek ayni alandan daha fazla trin alip, verimi

artirmak olmalidir.
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